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ARANEA - gr. pajki je strokovno ime za pajke
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ZANIMIVI PORTRETI PAJKOV

MNOGI PAJKI IMAJO LEPO ZAOKROZEN ZADEK IN NA NJEM ZANIMIVE PORTRETE
OBRAZOV, NEKATERI PORTRETI SO ZELO ABSTRAKTNI DRUGI PA SO ZELO PODOBNI LJUDEM
Pravzaprav imajo pajki najpogostje izmed vseh Zivali na sebi obrise ¢loveskih obrazov

Belo obarvani Talni pajek Progasti mrezar; Mangora pajek Rakar (Xysticus) Primorski Tresaé

knjigo z naslovom portreti pajkov - narocite na tel. +386 070 179 187 cena je 34.90 eur. placilo po povzetju
a book entitled Spider Portraits - Order by Tel. +386 070 179 187 the price is 34.90 eur. cash on delivery




MERATERE PRESENETLIIVE LASTNOST] PAJKOV

Ceprav mnogi mislijo, da se pajki lahko premikajo samo po pajéevinastih mrezah, pa se nekateri
premikajo tako, da skacejo. Pravzaprav je na svetu najvecja skupina pajkov, ki jim pravimo pajki skakaci,
pri nas je skupina skakacev druga najvecja. Drugi zanimivi pajki so rakovicarji. Ime so dobili po rakih, in to
ne samo zato, ker so jim podobni, ampak tudi zato ker hodijo, kot raki — nazaj in postrani. Naslednjo
zanimivost si boste lahko prebrali v poglavju »Po zraku s pomocjo vetra«. Mnogi pajki se namrec selijo iz
enega v drugi kraj kar po zraku, ¢eprav nimajo kril. Kako je to sploh mogoce? Naj Se omenimo pajke, ki
Zivijo pod zemljo, se potapljajo in lovijo pod vodno gladino. En posebnez celo stalno Zivi in prezimuje pod
vodo. V Sloveniji imamo kar nekaj pajkov endemitov. Sila zanimiv posebnez Zivi v jamskem svetu in nima
odi ter je verjetno prvi znanstveno opisani jamski pajek na svetu. Vse to boste lahko slikovno in tekstovno
nasli v najobseznejsi knjigi o pajkih. To pa Se ni vse! V knjigi se
najdete:

% Seznam vseh do sedaj znanih slovenskih vrst pajkov, ki smo
jih ljubitelji pajkov nasli pri nas. Med podrobneje opisanimi in
slikovno dokumentiranimi je vsaj pet vrst, ki so najdene pred
kratkim in so prvic omenjene prav v tej knjigi. Med njimi je
tudi izredno zanimiv Evropski Laso pajek, (stran 160).

% Kateri so najvedji in najbolj strupeni pajki v Evropi?
Podrobneje je opisan tudi najbolj famozni pajek v Evropi, to je
¢rna vdova (stran 127).

% Predstavitev mnogih novih raziskav, ki so bile narejene na
pajkih in njihovih mrezah.
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Mikroskopija; Dennis Kunkel

Mikroskopija; prikazuje pomemben detajl pri nastajanju
pajcevinastih niti. Pajek mrezar ima kar Sest predilnih bradavic,
vsaka bradavica pa ima se mnogo gibljivih predilnih ¢epkov, in
iz vsakega kot kaze slika prihaja drobna niti. Z temi svezimi
nitmi pajek gradi mreZo ali jo uporabi v druge namene. Vec o
tem na straneh 8-13.

. Osji pajek

% Knjiga ima obilno dobrih fotografij in barvnih ilustracij, ki
podrobno predstavijo njihov nacin zivljenja v naravi ter zgradbo
telesa. Posebno poglavje je posveceno predstavitvi njihovih
ostrih Cutil, s katerimi si pomagajo pri dojemanju okolja okoli
sebe, lovljenju in parjenju ( stran 19).

% Nekateri bolj kot domace poznajo pti¢je pajke, ki veljajo za
najvecje in najdlje Zivece pajke na svetu, nekatere vrste in
njihove znacilnosti so predstavljen na strani 211 in 212.

% Ali samice res po parjenju pojedo samce? vsekakor je
dvorjenje pri pajkih presenetljivo razkosno. Nekateri samci, da bi
ocarali samico, pred njo izvirno plesejo, drugi proizvajajo
melodi¢ne glasove, tretji z nogami udarjajo po samicini mrezi,
kot kitaristi po strunah instrumenta, itd.

% Na strani od 213 - 219 so Ziva bitja brez sramu predstavljena
kot stvariteljsko delo. Stevilne teorije o evoluciji pa se obravnava
kot verovanja, oziroma to kar v resnici so; dogmaticne teorije o
nastanku Zivljenja.

€ Najvegji mreiar v Sloveniji je znan, da v mreZo vtke cikcak vzorec



PREDGOVOR

Pajki so eni izmed najbolj raznovrstnih Zivali na svetu, po
Stevilénosti vrst v svetovnem merilu zasedajo, kar sedmo
mesto, kar kaZe na njihov pomen. Posebni so Ze po videzu,
najbolj pa po izloanju pajcevine, (pajki — pajcevina).
Ceprav ima pajcevina 7e sama po sebi iziemne lastnosti, so
pajki kot bomo videli v nadaljevanju, posebni po tem, kaj
zmorejo iz nje narediti. Posebni so $e po strupu, ki je tudi
predmet mnogih raziskav ter ena od najdrazjih snovi na
svetu.

Skozi njihovo predstavitev bomo nekoliko spoznali tudi
ostale Zivali. Posledi¢no pa tudi sami sebe, Na Zalost se
ljudje pri pehanju za svojimi cilji pogosto ne oziramo
prevec na Zivali, Ceprav pogosto Zivimo v istem okolju.
Premalo se zavedamo, da vse kar imamo izhaja iz narave.
Od nje dobimo, hrano, znanje in prijetno zdravo okolje.
Ob nerazumevaniju in uni¢evanju okolja ne trpi samo Ziva narava, ampak trpimo vsi in ne moremo v popolnosti zaZiveti
in zoreti, kot bi sicer lahko.

Spoznanja so vedno Stevilénejsa in popolnejsa. MoZgani enega ¢loveka Ze zdavnaj niso vec sposobni dojeti in ohraniti
vsega, kar ¢lovestvo Ze ve. Znanje se kopici v nestetih knjigah in zadnja leta vse vec in vec tudi na internetnih straneh.
Tudi spoznanja o pajkih so postala toliko obsezna, da je lahko posameznik, ki Zeli odkriti nekaj novega, ekspert samo za
eno skupino teh Zivali ali pa samo za eno podrocje njihovega delovanja, kot so
Cutila, Zleze, sistematika ...

Edino knjigo, ki je obravnavala pajke na nasem ozemlju, je napisal Anton
Polenec Ze davnega leta 1952. Knjiga portreti slovenskih pajkov je do sedaj
najbolj iz¢rpen in celovit vir informacij o Zivljenju teh zanimivih ¢lenonozcev pri
nas v resnici pa je podobnih knjig tudi v Evropi izredno malo. Knjizna izdaja bi
morala biti predvsem zanimiva za celotno obmocje nase nekdanje skupne SFRJ,
ker svoje knjige o pajkih sploh Se nimajo. Slovenijo in nas jezik pa relativno
dobro poznajo. Poleg tega vecina pajkov in Suhih juZin, ki Zivijo v Sloveniji Zivi
tudi na njihovem ozemlju.

Slovenija zavzema le 0,014 odstotka kopnega na zemlji vendar je geografsko in
biotsko izredno raznolika tako, pri nas Zivi vec kot 2% vseh znanih kopenskih in
sladkovodnih vrst Zivali, priblizno enak odstotek je tudi pajkov.

Posebnost dopolnjene izdaje je v tem, da je knjiga zgrajena tako, da v njej niso
predstavljeni samo portreti nasih pajkov, ampak zajema tudi kratek portret
slovenskih krajev in njihovih naravnih lepot. S tem smo knjigo naredili bolj
privlacno, predvsem pa smo pajke Se bolj natan¢no umestili v slovenski
prostor.

Kako se lotiti branja poglavij, kjer predstavljamo vrste pajkov? Pomni; da je
takoj za osebnim imenom pajka, vedno najprej navedeno, kdo in kdaj je vrsto uradno prvi odkril, nato koliko je ta
velika, sledi v katerih krajih smo jo nasli in katerega meseca odraste, ¢e smo v kraju nasli $e neodraslega osebka je to v
besedilu povedano. V¢asih je pri doloéeni vrsti postavljen vprasaj (?), kar pomeni, da vrsta uradno pri nas Se ni najdena,
vendar je velika verjetnost, da je prisotna in sicer zato, ker Zivi na ozemlju vseh ali v vecini sosednjih drzav. Pogosto je v
portretu pajka navedeno, kje so vrsto nasli tudi drugi oziroma njihova opaZzanja o njej. Pojem Evropa je v tej knjigi
misljen vse od Portugalske na zahodu in do skrajnih mej Rusije na vzhodu.

portret; pirat Furcata

Knjiga je nastajala vec let, avtor je pri njenem nastanku poleg svojih raziskovalnih izkusenj uporabljal tudi stevilne druge
vire. Najvec uporabnega, vsebinskega in slikovnega gradiva je nasel v knjigi Biologija pajkov, ki jo je avtor Rainer Foelix
izdal 2011, ter v knjigi z naslovom Spiders — Collins Field guide, ki jo je napisal Michael J. Roberts. Veliko namigov in
informacij je nasel tudi na spletnih straneh. Zelo pomembni za raziskovalce sta spletni strani
http://www.araneae.unibe.ch/ (Evropski pajki, ki jo urejajo in sproti dopolnjujejo Wolfgang Nentwig, Theo Blick, Daniel
Gloor, Ambros Hanggi in Christian Kropf) in na spletni strani http://ednieuw.home.xs4all.nl/Spiders/spidhome.htm
(Pajki iz severozahodne Evrope).

Promocijska vsebina knjige se bo na internetnih straneh obc¢asno osveZevala in dopolnjevala.

Za konec naj povemo, da Slovenija po lepoti in pestrosti pajkov ni¢ ne zaostaja za ostalim svetom. Pri nas Zivijo tako
endemiti kot tudi vrste, ki jih imamo za kozmopolite. Slovenija je v tem pogledu pravi »mini mundus« (svet v malem),
vendar se tega bogastva slabo zavedamo, saj so pajki na nasem ozemlju, razen steviléno, slabo raziskani. Do sedaj Se
nismo presegli, da bi se z njimi ukvarjali ve¢ kot samo zbiratelji vrst.

Ce vas zanima predstavitev pajkov pri vas (na vasi $oli, knjiznici, hotelu, podjetju ...) ali vodenje v naravi na to tematiko.

poklicite +386 070 179 187
ali posljite sporocilo na
tonemandarinko@gmail.com.


http://www.araneae.unibe.ch/
http://ednieuw.home.xs4all.nl/Spiders/spidhome.htm

ZGRADBA IN BIOLOGUJA PAJKOV

Uvod v Zivljenje pajkov ........cccccueeneee
Heliceri in strupnika .......cccecceereennees
Tipalke in ustni deli ..
Kako in s ¢im se hranijo ...................
Zgrada in videz ........cceeevueervineenniines
Notranji organi ....ccceeeeiiirinennnniininnnns
Dihalna sistema ......ccccceeeevvnneeerennnnn.
Mreze
Zgrada mreze
Predilne bradavice ......
Predilne Zleze ........cccceervisvnscnnrecnesnnnnne
Nastanek vrst .......ccovvecerereneenercnsennnns
Kako je narava prisla do tako dobrih
ZAMIS| cevereenrreriiiicni e
Noge .....
CULILA veeveeeeecreceecresesseeensessessessesssnnensens
Levitev, glej tudi stran 164 .........ccc.....

Selitev na nova okolja, glej tudi str. 205

Sovrazniki, glej tudi strani 140, 172, 164
Dvorjenje
Jajcni zapredki, glej tudi stran 169 .......
Skrb za zarod .........eeeeiiiiiiinnnnennnnn.
Prezimovanje ........ccceevviiiiiiiiininnenens
Paritveni organi ......ccccceeeeeeeeeeeennnnnnns
Zgodbe o pajkih

DRUZINE PAJKOV — seznam vrst

1. PHOLCIDAE — TresacCi ....coveseesersssusnnas
2. SCYTODIDAE - Pljuvagi .......ccceeveuveee
3. ATYPIDAE — Tapetarji .....cceuereecunrnens
4. ERESIDAE — Crnivei cuvvvevevevsssuneees
5. OONOPIDAE — Onopide ........ccoeurens
6. AMAUROBIIDAE - Temacniki ..........
-> socialni PajKi ceeeeeeeeeernerenerennnnenns
7. OECOBIIDAE — Sotorski pajki ...........
8. SPARASSIDAE — Veliki lovski pajki ..
9. ANYPHAENIDAE - Lovski pajki ........
10. DICTYNIDAE - Majhni Kodravci ....
- pomen barv pri Zivalih ..................
= vodni Pajek .ccceeeveereeeeneennenienennns
11. TITANOECIDAE - Kribelatni skalni

12. SEGESTRIIDAE — Cevarji ...ccoorvennnnns
13. MITURGIDAE - Potepuski pajki .....
14. DYSDERIDAE — Sesterookci ............
15. ULABORIDAE - Nestrupeni pajki ...
16. GNAPHOSIDAE - Talni pajki ..........

17. MYSMENIDAE - Mini pajki ............
= NEPremi€nost ......ceeceeeeeeeneeseesennne
18. CLUBIONIDAE — Zapredkariji
19. LIOCRANIDAE - Aktivni lovci
20. NESTICIDAE - Kletni pajki ..............
21. THOMISIDAE - Rakovicarji .............
22. PHILODROMIDAE - Liajevi pajki ..
23. SALTICIDAE - Pajki skakacdi ............
- ali tudi pajki ple$ejo .....cccccevveeuennee
24. OXYOPIDAE - Bodicasti pajki
25. THERIDIOSOMATIDAE — Mali .......
kroglasti pajki .....cccceeeeeeiiiiiiiiiiiinnns

26. LYCOSIDAE — VOIKCi ...coureeninrcnncnennns

27. PISAURIDAE - Roparski volkci ........
- vodni in obvodni pajki ..........c........
28. PHRUROLITHIDAE — Mravljam
podobni PajKi ....c.ceeriiiiienniniinninne
29. TRACHELIDAE - Trahelide .............
30. AGELENIDAE — LijaKarji «.....eveveeene.
31. HAHNIIDAE - Mali lijakarji ...........
32. CYABEIDAE - Mali talni lijakarji ....
33. FILISTATIDAE - Zidni pajKi ............
34. MIMETIDAE - Piratski pajki ...........
35. THERIDIIDE — Krogli€arji ......ccoueveuees
- &rna vdova -
36. ZODARIIDAE - Mravljejedci ...........

37. ZOROPSIDAE - Veliki travniski .......

PajKi ceeeeeeennnne. .
38. ARANEIDAE — Okroglomrezarji .......
- mravlje v Sloveniji .....ccceereveeerennes
39. TETRAGNATHIDAE - Celjustarji .....
- kako se pajki premikajo .......c.cc.u...
40. NEMESIIDAE - Zaklopnicariji ..........
41. CHEIRACANTHIIDAE - Dolgonogi
zapredkariji
42, LEPTONETIDAE - Tankonoggi .........
43, LINYPHIIDAE - Baldahinarji ............
- ljubezenski napoj samcev ..............
-> jamski pajki, glej tudi str. 56 in 69
44. ANAPIDAE - Anapide ......cccceveereennee
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http://www.araneae.unibe.ch/list/genspec/taxId/30/Mysmenidae
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Na nasem planetu je blizu dva
milijona razli¢nih Zivali. Med
njimi je dalec najve¢ majhnih
zuzelk. Vendar so kljub
majhnosti ekolosko izredno
pomembne. Ceprav so zuzelke
majhne pa nikakor nires, da so
to manj razviti organizmi. Ravno
nasprotno to so zelo
kompleksne in ozko
specializirane oblike Zivljenja, ki
imajo telo in organe namensko
oblikovane za izvrSevanje tocno
dolocenih nalog v naravi. Tako
maijhne in raznovrstne ¢ebele
sluzijo kot specializirani
oprasevalci rastlin, mnoge
Zuzelke cistijo okolje, dezevniki
rahljajo in zracijo zemljo. Majhni
talni organizmi

presnavljajo, mesajo, reciklirajo organske snovi v rodovitno prst. Vsa ta enoli¢na vendar Zivljenjsko nujna dela, tiho opravljajo
majhna bitja. Ce izredno $teviléne 7uZel¢je delovne sile nebi bilo bi morali, ta dolgo¢asno ponavljajo¢a dela ljudje opraviti sami.
Skromno rec¢eno, nam one s svojo marljivostjo, prihranijo ogromno ¢asa, ki ga lahko namenimo za prijetnejsa ustvarjalna dela,
v resnici pa bi brez njih Zivljenje na zemlji pocasi zamrlo.

Pajki so dejavno vpeti v dogajanje na nasem Zivem planetu. Kako so pomembni se kaZe tudi v tem, da so razsirjeni po vsej
zemlji od zelo hladnih podrodij in vmes vse do puscavskih sipin. Njihova bivalis¢a najdemo zelo visoko v gorah ali globoko v
tleh in vlaznih jamah ter na oddaljenih otokih sveta. En posebnez si napravlja domovanje celo pod gladino sladkovodnih voda.
Posebej razsirjeni so na podrocjih z bogato vegetacijo. Ni pretirano reci, da so pajki naseljeni pri vsaki hisi in v vseh okoljskih
nisah po zemlji. Pri njih nas preseneti njihova Stevilnost, raznolikost mrez in njihovo simpati¢no dvorjenje med spoloma. Po
svetu Zivi krepko preko 47000 razli¢nih vrst, po Sloveniji pa okoli 800 vrst. Vecina od teh je slabo ali popolnoma nic raziskana.
Nekaterim, ki jim je bilo posvecenega vec ¢asa nam sluZijo kot prakti¢ni model pri njihovem bodocem raziskovanju in nam dajo
predstavo, kako ¢udovita in popolna bitja pravzaprav so. Sicer pa gre danasnje raziskovanje pajkov v pravo smer, ker ni vec¢
namenjeno samo iskanju novih vrst temvec odkrivanju njihove biologije in ekologije. Proucuje se njihova raznolika Cutila,
mehanske lastnosti kot so hoja po vodi ali po gladkih povrsinah. Pozornost raziskovalcev je usmerjena tudi v njihove produkte
kot so pajCevina in strup. Neko vrsto so proucevali celo v vesolju.

KORISTI, KI JIH IMAMO

Pajki so v naravnem ekosistemu najpomembnejsi ¢len pri uravnavanju Stevilénosti ZuZelk. Izracunali so, da na enem hektarju v
biolosko pestrem okolju na leto polovijo kar okoli 47. 500 kg mréesa. Pri uravnavanju so pomembnejsi kot ptici, ali katere koli
druge Zivali. V Reviji llustrirana znanost je navedeno, da sta dva ugledna evropska raziskovalca objavila raziskavo v kateri sta
ocenila, da na leto pojedo osupljivih 400 — 800 ton Zuzelk, kar je 2x toliko mesa kot ga pojemo vsi ljudje na svetu. Torej je
prisotnost pajkov v okolju izredno pomembna. Vendar pa pajki v okolju niso samo plenilci ampak pogosto tudi sami postanejo
hrana drugim Zivalim, ve¢ v podnaslovu sovrazniki pajkov.

V medicini so cenjeni zaradi njihovega strupa, iz katerega izdelujejo razna cepiva, zdravila in sredstva za anestezijo. Znanost jih
proucuje zaradi izrednih lastnosti njihovih mrez in posameznih niti, ki pridejo iz njihovih predilnih bradavic. Prvi¢: je zanimivo,
da pajkovo predivo nikdar ne napadajo bakterije in ne gnije, eprav je njegova sestava iz organskih snovi. Posebno odporno
proti bakterijam je predivo, iz katerega izdelujejo jajcne zapredke, slednji imajo tudi izredne izolacijske lastnosti.

Drugi¢: po raziskavah sodec so njihove niti ene najbolj trdnih in proZnih materialov na svetu. Uporabna vrednost taksnih
materialov je neskoncna, pri izdelavi tekstila, letalstvu in $e marsikje, ve¢ v nadaljevanju.

Proucevanje pajkove telesne zgradbe nam daje poucne predstave, kako oni delujejo in premagujejo ovire v danem okolju, ki
jih potem lahko s pridom uporabimo pri mnogih tehnicnih izzivih. O pajkih je bilo opravljenih Ze mnogo razli¢nih in zanimivih
raziskav, vendar vec o tem bo povedano v nadaljevanju in pri opisu posameznih vrst. Mnogim umetnikom in pisateljem so ta
bitja predmet navdiha. Nekateri pajki imajo namrec res zanimive lastnosti in vzorce po telesu. Tudi naslov te knjige, portreti
pajkov ni nakljucen, saj ima veliko pajkov okrogel, glavi podoben zadek in na njemu zelo izrazen portret ¢loveskega obraza.
V¢asih so poteze obraza preproste, v€asih pa je portret zelo abstrakten.

ALI BI SE JIH MORALI BATI

Kot je iz sobesedila razvidno, so pajki tako posebni, da bi se morali radovedno zanimati za njih ne pa se jih bati. Pajki so iz
nase perspektive zelo majhne, krhke in nebogljene Zivali, ki jih ni tezko ubiti. V resnici, bi se oni morali bati nas bolj kot ostalih
plenilcev. Pajki so v osnovi mirna in prilagodljiva bitja, popolnoma nezainteresirana, da bi kakorkoli ogrozala ¢loveka in ni
nobenega tehtnega razloga za arahno fobijo, kot imenujemo strah pred pajki. Vecina evropskih pajkov sploh ni sposobna
prebosti clovekove koZe. Tudi tisti redki, ki jo lahko, nimajo ugriza hujsega od pika os. Slabih lastnosti pajki prakti¢cno nimajo
zato se lahko brez strahu priblizamo njihovim mrezam in jih opazujemo cisto od blizu. Mnogi so celo prepricani, da prinasajo
sreco. Problem je v resnici v nevzgojenih ljudeh in njihovem nepoznavanju. Pogosto so ti ljudje neosvesceni o njihovi
nepogresljivi vlogi, ki jo imajo v naravi.

STh portret;izeleni dolgonogi rakar.




HELICERE

Helicere ima mnogo ZuZelk in vsi pajkovci. Vendar kot bomo videli v
nadaljevanju se Ze pri pajkovcih zelo razlikujejo, Se bolj pa ce jih
primerjamo z ZuZzel¢jimi, kar ni nenavadno jih ZuZelke, kot so hrosci
uporabljajo za popolnoma druge namene.

Pajki imajo na sprednjem delu glavoprsja en par helicer, ki jih anatomsko

5312
obravnavamo kot prve okoncine. Helicere so zelo pomembne pri
1810 . . . . . L . .
obvladovanju plena, pri lastni obrambi ter pri parjenju, hkrati pa so pri
Sl g njihovih vsakodnevnih opravilih vsestransko uporabno orodje. Tehni¢no so

zgrajene iz dveh gibljivih delov; iz mo¢nega bazalnega dela in okrivljenih
strupnikov, ki sta preko kanala povezana s strupno Zlezo. Ko pajek miruje
ima strupnika upognjena v Zlebastem bazalnem delu, kot je rezilo v Zepnem
noZu. Ko pajek napade strupnike razpre in z njimi prebode Zrtev in v njo
skozi drobno odprtino vbrizga strup. Razlika med odprtino na strupniku in
injekcijsko iglo je v tem, da odprtina na pajkovem strupniku ni ¢isto na
koncu, kar prispeva, da je konica strupnika mocnejsa in se odprtina ne
zamasi. Obstojeci poloZaj odprtine zdruzuje ostro in dovolj mo¢no konico,
da lahko strupnik brez poskodb prodre skozi trdo povrhnjico ZuZelke, ter hiter vnos strupa.

Neodvisno gibljivost strupnika omogocajo miSice namescene znotraj bazalnega dela. Misice, ki odpirajo strupnik so
razmeroma majhne. Misice, ki ga zgibajo nazaj pa so velike in mo¢ne. Mocne zapiralne misice so pomembne, ker z njimi
ob vbodu drZijo upirajoco se Zrtev. MiSice so znotraj strupnikov pritrjene na sklerit plagula ter so preko Zivénega odrastka
povezane z centralnim Zivénim sistemom.

Vecina pajkov ima na bazalnem delu helicer mocne zobe, ki so pri enih vecje pri drugih pa so manjse, z njimi bolje
zagrabijo Zrtev in, ko se hranijo z njimi tudi grizejo oziroma mehcajo plen.

Pri pajkih poznamo dva osnovna tipa helicer: ravnoceljustarji (orthognatha) in premoceljustarji (labidognatha).
Premoceljustarji pri njih se helicere odpirajo in zapirajo podobno
kot klesce, nekoliko pa jih lahko premikajo tudi naprej in nazaj.
Ravnoceljustarji pri njih pa so &eljusti usmerjene v smeri telesne
osi. Griko orthos/op8o¢ = raven in gnathos/yvadog = €eljust).
Njihova posebnost je da helicere dvigujejo navzgor in spuscajo.
Ravnoceljustarjev je v Sloveniji
pw()‘(:e”ustarji samo 6 vrst.

kanal

misice

okoli

Helicere so skoraj pri vsaki vrsti
drugacne to je pogojeno v kakSnem
okolju pajek Zivi, lovi in se pari. Razlikujejo se po obliki, velikosti,
Stevilu zob, gibljivosti, poras¢enosti, barvi in glede na namembnost.
Ne uporabljajo jih samo pri obrambi in za obvladanje plena. Pri
pajkih, ki Zivijo v zemlji so bolj moéne, ker jih uporabljajo tudi kot
orodje za kopanje v trda tla. Na njihovem bazalnem delu imajo v ta
namen nekateri posebno oblikovano zobovije, tako imenovani
rastellum. Samice pa z helicerami negujejo jajCeca ter so jim v
pomoc pri gradnji in prenasanju jajénih zapredkov.

Helicere igrajo pomembno vlogo tudi pri dvorjenju in parjenju.
Tukaj je treba naglasiti, da imajo samci helicere vec¢je. Mnogi med njimi jih med dvorjenje pogosto
izpostavljajo. Nekateri samci imajo na bazalnih delih helicer posebno stridulacijsko zobovije, z katerimi pred izvoljenko
izvabljajo muzikalne glasove. Pajki ¢eljustarji, so celo dobili ime po velikih helicerah. Med parjenjem jih ima par mo¢no
razsirjene in sklenjene med seboj.

Samec
Myrmarachne
formicaria ima
helicere kar za
5x daljSe kot
samica, vendar
ob zadnji levitvi
njihov strupnik
nima vec
strupnega ’ !
kanala. i y 7

paritveni objem ¢eljustarjev




tipalki imataieicienoy, TIPALKE IN USTNI DELI

Tipalke so druge okoncine, ki rastejo takoj za
helicerami.
Kot Ze ime nakazuje imajo pajki na njih mnogo
tipalnih Cutil, ki so smiselno razporejena po celi
njihovi dolZini od konic do kolckov.
Zelo gibljive tipalke so nepogresljive tudi pri lovu,
hranjenju in ¢is¢enju ustnega dela.
Anatomsko so sicer podobne nogam vendar so veliko
krajSe in ravno zato zelo priro¢ne za dela okoli glave
in ustnega dela. Med hranjenjem so tipalke
neprestano v stiku z Zrtvijo. Z njimi in z helicerami
Zrtev drZijo in obracajo ter, ko je potrebno tudi
g prenasajo.
N Tipalke se med vrstami zelo razlikujejo po
porascenosti z dlakami in trni kot po sami dolzini in
ustna — modi, odvisno pac za kaj so pajki specializirani.

odprtina = Baldahinariji in tudi nekateri ostali pajki imajo na

u tipalkah mocne trnje. Pajki skakaci pa imajo na
; notranji strani poleg ostalih dlacic tudi posebne
dlacice z katerimi si Cistijo oci.
Tipalke odraslih pajkov so tudi spolna znacilnost saj
u= spodnja ustna - labium imajo samci na zadnjemu ¢&lenku zapleten

sekundarni spolni aparat, vec o tem v nadaljevanju.

Samice tega aparata nimajo, namesto njega imajo na koicu dva krempeljca ali gost Sop dlacic (skopula). Lahko pa so
brez vsega. Tipalke pajkov pa imajo Se to znacilnost, da sta kol¢ka ob enem tudi vazni obustni okondini, ki jima pravimo
gnatokoksi.

tipalka
samca J;) samice

r=rostrum

gnathokoksi; (lat. maxilla) sta gibljivi obustni okoncini z
katerima si pomagajo pri hranjenju. Za ta namen imajo na
njih gost Sop raznovrstnih filtrirnih laskov, serulo, ter
majhne pore, ki naj bi po Arahnologu Rainer F. Foelix in Zelodec
Bruno Erbu izlocale slini podobno snov, ki prispeva k
mehcanju plena. Kot kaZe slika dve strani naprej imajo
nekatere vrste na njih tudi prstom podobne izrastke.

misice, ki obkrozajo in drzijo mocan
sesalni misice Zrela, dvigovalke (levator)

filtrirni laski imajo zelo specifi¢ne lastnosti;

Ze prej omenjena arhnologa sta maja 2011 v svojem
¢lanku pojasnila, da so filtrirni laski med drugimi;

1. dolge valovite dlake 2. krajse kijaste dlake 3. tanke
peresaste dlake. Naloga teh dlacic je, da med hranjenjem misice 7elodca so "

pred usti precejajo oziroma zadrzijo vecje delce hrane. T . miSice 7rela, 2/ helicera
pritrjene tudi

ina j 5i soi spusalke :
ustrla odprtvn:na je ozlfa ter Ieu‘mef:i r?stralno pIosFo in faonaootarnit p labium rostrum
labilano plosco. Skozi usta potiskajo ¢revesne encime v (depressor) ustna odprtina
Zrtev in skozi njih sesajo tekoco, delno prebavljeno hrano.

serula je vrsta majhnih posebno oblikovanih gosto postavljenih zobcev na gnatokoksi, vidnih samo ce sliko dovolj
povedamo. Samo nekaj vrst je nima, na primer mravljejedci (Zodariide). Dolgo je prevladovalo, da serula sluzi kot
orodje z katerim razkosavajo plen. Vendar tega v praksi niso nikoli potrdili. Poleg tega jo imajo tudi nestrupeni pajki
(ulboridae) ter rakovicarji, ki plena nikoli ne razkosavajo temvec ga samo sesajo.

spodnja ustna (lat. labium) ali spodnja ustna usta
plosca(labial)

rostrum (zgornja ustna plosca) je precejalna struktura
takoj za ustno odprtino, ter deluje kot mikrofilter, ki
zadrZi ne samo trde delce temvec je tako ucinkovit, da
unici in zadrZi celo majhne bakterije ali druge majhne
organizme, ki bi lahko bile patogene in bi potencialno
lahko poskodovale presnovni trakt.

Pajki utekocinjeno hrano posesajo skozi majhno ustno
odprtino z pomocjo delovanja mocnih misic Zrela in
Zelodca. Hrano najprej precejajo pred usti kjer imajo
mnogo filtrirnih dlak in $¢etin.

Drugi¢ pa v obmocju ploscato oblikovanega zrela, ,”
kjer hrana potuje preko kutikularne rostralne plosce.
Celoten prebavni trakt v grobem delimo na 1. Zrelo, 2. poZiralnik, 3, sesalni Zelodec in 4. ¢revo.

’
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S KOM IN KAKO
SE HRANIJO

Vse do sedaj znane naprave za svoje
delovanje potrebujejo vir energije. Ziva
bitja podobno kot naprave, energije ne
moremo ustvariti sami ampak jo lahko
samo pretvorimo iz ene oblike v drugo.
Tudi elektrarna ne ustvarja energije
ampak vodno, vetrno ali svetlobno
energijo pretvori v elektricno. Poanta
vsega je, da se energija ne more
ustvariti ampak se lahko samo
pretvarja iz ene oblike v drugo.
Posebnost Zivih bitij je da vecino
energije, vendar ne vso pridobi z hrano.
Zelene rastline potrebno energijo za
svojo rast dobijo od; sonca, zraka in
vode. Pajki se ve¢inoma hranijo samo z
Zivimi Zuzelkami. K mirovanju jih
prisilijo s svojim strupenim ugrizom.
Nato sledi hranjenje, ki je pri njih precej nenavadno, saj prebavljanje delno poteka Ze izven telesa. Kako?

Pajek skozi rane vboda iz svojega ¢revesnega trakta v notranjost Zrtve veckrat izbrizga

prebavne sokove, ki Zrtvi raztopijo vecdino notranjih delov. EE
Nato jih pajek preko dveh filtrirnih sistemov in preko dveh mocnih érpalk v tekoci obliki
posesa v zelodec. Med hranjenjem pajek plen obraca in ga gnete s helicerami, tipalkami

in obustnimi okoncinami, na katerih so posebno oblikovani zobje, da pridejo sokovi do
vseh delov in s tem dodatno pospesijo njihov razkroj. Hranjenje na ta nacin je tako
ucinkovito, da prebavijo kar 98 % plena.

Ker prebavni sokovi najtrsih delov Zuzelk ne razgradijo, bi le ti lahko med hranjenjem
poskodovali prebavni trakt. Zato hrano precej ucinkovito precejajo Ze pred usti kjer

imajo mnogo filtrirnih dlak. Drugi¢ pa hrano Se bolj na fino precistijo v obmocju ploséato
oblikovane ustne votline, kjer hrana potuje preko rostralne plosce, ki ima ob straneh na —
tisoe majhnih posebno oblikovanih nazobéanih ploséic oziroma precejalnih kanalov,

koder se zaustavijo tudi najmanjsi neprebavljivi kos¢ki. Ustni aparat za filtriranje je
natancen, saj spustijo v srednje ¢revo le delce, ki so veliki samo 0,001-0,003 um, koder
nato njihovo telo absorbira hrano.
Seveda, da bi filtrirna naprava dobro delovala jo mora pajek
Cistiti to napravi z tokom tekocine v nasprotni smeri, ki odplavi
trde delce iz ust, od tod pa jih z tipalkami odvrze.

Pajki na ta svojstven nacin hranjenja iz raztopljenih delov Zuzelk
dobijo zadostno koli¢ino vseh potrebnih snovi in tekocine za
lasten razvoj. Vode jim posebej ni treba piti. Razen v primeru
poskodb, ¢e iz rane iztece preve¢ hemolimfe. Raziskovalci so
opazili, da jo v tem primeru nadomestijo s pitjem vode.

Zuzelke so glavna hrana na njihovih jedilnikih. Vse v naravi se
odvija smiselno kot po dobro napisanem scenariju. Tako se
Zapredkar se hra i S zuzelke, ki opravljajo koristno delo, kot so ¢ebele, pikapolonice
- - - ali metulji redko znajdejo na spisku njihove prehrane, tudi zato,
ker dobro vidijo in se znajo izogniti objemu njihovih mreZ, za mnoge pajke so tudi neprijetnega okusa. Pogosto so te
koristne Zivalce aktivne v ¢asu, ko pajki mirujejo. Zivali, ki sesajo sokove rastlinam, pa so zelo pogoste v mrezah. Tako
se dela selekcija pri lovljenju. Zadnje obdobje so raziskovalci ob analizi mreZ opazili, da se na njih lepi tudi Stevilni
zracni plankton, razli¢ni prasni delci, solni kristali, alge in cvetni prah, ki jih pajki zauzijejo ob reciklazi stare mreze. Zdi
se, da te snovi popestrijo njihov jedilnik in pozitivno vplivajo na njihovo presnovo.

Vecina pajkov lahko zelo dolgo preZivi brez hrane, vendar jim to ni potrebno saj jo imajo obilo okoli sebe, razen po
zimi. Na splosno se je izkazalo, da samica, ki je dobro preskrbljena s hrano, zraste vecja in tudi vec jajc znese. Bolje
hranjeni samci pa imajo ve¢ uspeha pri parjenju, glej tudi str. 199.

Pajki kot plenilci prispevajo k regulaciji, da se dolo¢enih insektov ne namnozi prevec. Vendar so le en ¢€len v verigi, saj
delo opravljajo skupaj z ostalimi plenilci, kot so ptice, Zabe, kace, plazilci. Vsi so potrebni za zdravo ravnovesje
populacije zuzelk v naravi. Stvari moramo gledati celostno in vsem Zivalim pustiti, da opravijo svoje delo, saj ravno zato
so tu, zato obstajajo. Sodobno kmetijstvo pa deluje, kot bi hoteli re¢i »niste potrebni, in zatirajo Skodljivce samo
kemiéno. Z tem pocetjem ne zatirajo samo Skodljivce temvec, na ta nacin zatrejo tudi koristne Zivali. Mogoce pesticidi
koristnih Zuzelk ne ubijejo neposredno, vendar se le te na skropljenem obmocju nimajo s ¢im hraniti in e se jim ne
uspe preseliti drugam tam poginejo od lakote ali jih kmetje Ze pred tem pobijejo z svojo tezko mehanizacijo.

rostralni + kanal




ZGRADBA IN VIDEZ

n Pajki imajo samo dve telesni regiji in ne tri kot ostale Zuzelke.
MW To sta glavoprsje in zadek, ki ju povezuje kratek prehod
1\}\ x| imenovan »pedicel«.

# } q :\| Glavoprsje je iz dveh trdih polovic hitinastega oklepa.

Zgornja polovica se imenuje »karpakas«, spodnji polovici pa

re¢emo »sternum«. Obe polovici tega sendvica veZejo skupaj

membrane in miSice. Zadek je precej mehkejsi od glavoprsja in

zato se lahko, ko se pajek hrani ali, ko je samica polna jajcec,

precej raztegne, ker je mehkejsi je pa zato bolj ranljiv.

Zunanje tanko, a dokaj trdo ogrodje varuje pajkove notranje organe, misi¢evje, krvoZilni sistem in osrednje Zivcevije,

pred neposrednimi udarci, hkrati pa preprecuje izsuSevanje telesa.

Povrhnijica je na razli¢nih delih razli¢no trda in prozna. V Osnovi je zgrajena iz treh glavnih plasti: vrhnjega, srednjega

in spodnjega sloja. Navpi¢no skozi vse te tri sloje vodijo ozki kanali.

Povrhnjica pajkov se od ostalih ZuZelk razlikuje, po tem, da imajo srednji sloj tudi Se v odraslem obdobju.

Vrhniji sloj je najtanjsi in najtrsi, naslednja dva pa sta dosti debelej$a in vedno mehkejsa. Drugi in tretji sloj pa nista v

enem samem kosu, ampak sta zras¢ena iz zelo tankih plasti mikrovlaken, zato je med plastmi, ko jih pogledamo pod

mikroskopom viden drugaéen paraboli¢en (ukrivljen) vzorec. Torej sloji zras¢eni eden na drugem dajejo povrhnijici

Cvrstost in hkrati proznost. ProZnost dolocenih delov telesa je odvisna od razmerja nekega sloja.

Krogli¢ar
paykullina
SIGILUM = tockasta udrtina na zadku nanjo so v|
notranjosti pripete miSice
FOVEA = je globoka
udrtina na glavoprsju
Vv notranjosti so nanjo
pripete miSice\ _
jelodcajls

~ inrazte




NOTRANJI' ORGANI

odrastki iz ¢revesja so razrasceni po vsem telesu

mimo teh
zaklopk pride kri
iz telesa v srce

malpighijeve
cevke so

izlocala

kloaka:

predilne  vzdu$nica PLJUCA so tesno ob srcu misica, ki

bradavice skozi to odprtino pride zrak v njih premika
genitalna odprtina spermateka je shramba za spermo strupnik

HEMOLIMFA (rumena barva) KRVOZILJE - rdeca barva

Pajki imajo tako kot vsi ¢lenonoZci nesklenjen obtok hemolimfe, kar pomeni, da pajki sicer imajo Zile, vendar vecji del
hemolimfe prosto kroZi po telesu, tako kot to prikazuje rumena barva na zgornji sliki. Srce hemolimfo po veliki aorti
potiska proti glavoprsju, po manjsi pa proti konici zadka. V srce pa vstopa prosto skozi parne ostije. To so odprtine z
zaklopkami. Hemolifo torej premika misicasto srce kot gibanje telesa. Hemolimfa vsebuje poleg vode Se prosto gibljive
krvnicke (amebocite, levkocite), soli, mnogo organskih snovi in snovi, ki prenasajo kisik. Hemolimfa je pomembna tudi
pri premikanju nog, saj jih izteguje s povecanjem hemolimfnega tlaka, kréi pa jih z misicami.

CREVO je zadnji del prebavnega trakta, kjer poteka zadnja faza razgradnja hrane v tako majhne molekule, da lahko
prehajajo direktno iz érevesja v hemolimfo. Crevo pajkov je po celi dolZini zelo razvejano, prakti¢no se razrai¢a po
celem telesu Odrastki se zacnejo Ze v glavoprsju, takoj za sesalnim Zelodcem kjer segajo vse do konice nog, srednji in
zadnji del ¢revesja pa se nahaja v zadku, kjer obkroZajo tako predilne Zleze kot razmnoZevalne organe.

CENTRALNI ZIVENI SISTEM ali pajkovi mozgani (na sliki modre barve) se nahajajo v sprednjem delu pajka.

V primerjavi z drugimi Zuzelkami imajo pajki zelo strnjen centralni Zivéni sistem (CZS). Na zgornji in spodnji del ju deli
potziralnik. Vsi Zivci izhajajo iz teh dveh velikih ganglijev in skupaj predstavljajo periferni Ziv¢ni sistem, iz katerega vodijo
Zivéna vlakna v vse vitalne organe, misice in ¢utila po vsem telesu od nog do predilnih bradavic na zadku. Spodnji ganglij
vodi skozi pedicelj v pajkov zadek, poleg tega nadzoruje tudi delovanje vecino pajkovih misic posebno $e noznih.

PREDALASTA PLJUCA IN VZDUSNICE (na sliki vijoli¢ne barve). Clovek brez hrane lahko Zivi ve¢ kot mesec, brez vode
nekaj dni, brez zraka pa samo nekaj minut. Zanimivo je tudi, da otroci na minuto vdihnejo kar 30 x — 60 x, odrasli

20 x — 30 x, starejsi ljudje pa na minuto vdihnemo samo Se od 16 x — 20 x. Pajki za dihanje uporabljajo dva popolnoma
razlicna sistema. Prvi sistem so predalasta pljuca, katerih velik del, kot kaZe slika obras¢a cevasto srce. Drugi sistem pa
sta en ali dva para cevastih vzdusnic. Posebnost cevastih vzdusnic je v tem, da izmenjava plinov ne potka po krvi
temvec organom dovajajo kisik naravnost iz okolja, vec inf. najdete v knjigi.

PREDILNE ZLEZE leZijo v notranjosti zadka. Vsaka Zleza je po Zleznih kanalih povezana s posamezno predilno bradavico.
Razlikujemo jih po obliki in sestavi snovi, ki jo izlo¢ajo.

NOTRANIJI SPOLNI ORGANI (na sliki rumene barve), so modi pri samcih in parna ovarija pri samicah,

Spermo in jajceca iztisnejo pri obeh spolih skozi genitalno odprtino, ki je na spodnji strani zadka

Ovarij - jajénik je parna, nekoliko razpotegnjena struktura. Jajca prehajajo iz jajcnikov naprej po jajcevodu in pridejo
eno po eno ven skozi genitalno odprtino. Oplodijo se na poti skozi oploditveni kanal po katerem se izliva spermatoza, ki
je bila shranjena v spermateki.

MALPIGHIEVE CEVKE izras¢ajo iz obeh strani kloake oziroma Crevesnega Zepa. To so dolge in veCinoma nerazvejane
slepo zaprte cevke, ki segajo prosto v telesno votlino zadka. Malpighijeve cevke pri pajkih iz hemolimfe jemljejo predvsem
produkte razgradnje, ki nastajajo pri presnovi beljakovin. Predelajo jo v se¢no kislino, secnino, karbonate in oksalate ter
jih izlo¢ajo v ¢revo. Drugi tip izlocal so koksalne Zleze, ki se nahajajo, kot Ze ime pove, v prvem ¢lenu nog, torej v kolcku
namen Zlez je da uravnavajo koncentracijo ionov in vode v hemolimfi.

ENDOSTERNIT leZi na sredini glavoprsja. Knjiga Biologija pajkov razkriva, da je ta trda plos¢a majhen del notranjega
skeleta in je po sestavi bolj podoben hrustancu vretencarjev kot hitinu. Namenjen je stabilnosti notranjih organov, nanj
so pripete misice Zelodca in tudi miSice okoncin. Obstaja pa Se manjsi endosternit, ki je v zadku.

STRUPNE ZLEZE Pajki imajo dve kumaram podobni strupni zlezi. Iz njiju vse do konice strupnikov vodi prikljucitveni kanal.
Spiralno so okoli strupnih Zlez nameséene misice, ki ob vbodu strupnikov v Zrtev zelo hitro iztisnejo strup.



MREZE

Najznacilnejsa lastnost pajkov je
sposobnost proizvajanja pajcevine z
katero pletejo svoje izdelke.

Tudi nekatere gosenice proizvajajo
svilnate niti, vendar samo eno vrsto in
samo v obdobiju, ko se li¢inka zabubi.
Pajki pa izlo€ajo vec vrst pajéevin od
rojstva do smrti ter jih uporabljajo za
mnogo namenov. Poglejmo, kaj vse
znajo narediti ti osmero noZni obrtniki;
Najbolj znan njihov izdelek je seveda
mreza. |z pajcevinastih niti samice
pletejo jajéne zapredke, ki so kos vsem
vremenskim razmeram. Samci brez
posebne mreze nebi mogli tipalke
napolniti s spermo. Pajki s predivom
povijejo in onemogocijo ulovljeni plen.
Predivo uporabljajo, da si z njim gradijo
in oblagajo gnezda. Za levitev pajki
spletejo posebno levitveno mrezo.
Pajéevina jim sluzi tudi za potovanje po
zraku.

Pajki za seboj venomer puscéajo
signalno nit, kar jim omogoca, da se
lahko hitro vrnejo na svoje izhodisce,
po drugi strani pa jim signalna nit pogosto resi Zivljenje tako, da ob nevarnosti z njo varno strmoglavijo iz drevesne veje
(bungee jumping beri bandzi — glej sliko). Kasneje, ko je nevarnost mimo, po njej elegantno splezajo nazaj. Mreza zrelih
samic vsebuje feromone z katerimi komunicira z okolico oziroma z njo k sebi privablja samce. In konéno je pajcevina
pajkom tudi vir hrane, saj jo v mnogih primerih tudi jedo. Torej vidimo, kako
vsestransko uporabno je pajkovo predivo.

Zanimivo je, da stare opuscene mreZe in jaj¢ni zapredki niso napadene od gliv in
bakterij. Analiza je pokazala, da so posamezne pajcevinaste niti rahlo kiselkaste (Ph
5,5), kar odvraca bakterije, da bi se jih lotile.

Kako mocna in elasti¢na je pajkova nit je odvisno tudi od vsebnosti vode. Suho
pajkovo predivo je trdo in lomljivo ter je raztegljivo za okoli 30 %. SveZe je visoko
elasti¢no in se raztegne za kar 300 %, preden se pretrga.

V primerjavi z drugimi naravnimi in umetnimi materiali ima pajkovo predivo dosti
vecjo natezno moc kot na primer kosti in kite. Za ilustracijo so izracunali, da bi se
pajkova vlecna nit strgala pod lastno teZo 3ele, ce bi bila dolga vec kot 80 km. Pajek
svoje niti prakti¢no ne more pretrgati zaradi prej omenjenih kvalitet. Ce jo Zeli lo¢iti
na dva dela, to stori tako, da jo stopi s ustnimi prebavnimi sokovi. S temi prebavnimi
sokovi lahko vso svojo mrezZo pretopi v hrano. Pajki MrezZarji vsak dan napravijo
novo mrezo, saj stare mreze zgubijo proznost in lepljivost, oziroma lovilno
sposobnost zato jo razdrejo in pojedo. S tem privaréujejo na snovi in energiji. Mreza
zgrajena naslednji dan je manjsi stroSek, material so prihranili strosek je samo delo.
Okrogle mreze so gotovo najbolj poznane izmed vseh mrez. Tehni¢no so zgrajene iz vsaj Stirih razlicnih elementov, ki so
opisani na naslednji strani. Prvi je osnovni okvir. Drug element so ravne ali radialne niti, te so najbolj elasti¢ne od vseh
niti, vse izhajajo Zarkasto iz sredis¢a. Tretji sklop mreZe so lepljive niti, ki so names¢ene na ravno Zarkasto napete nit,
mrezar po njih ne stopa, ker bi si s tem poskodoval mrezo, ampak hodi samo po nosilnih in sredis¢nih nitih. Zelo
pomemben del mreze je, sredis¢e mreze (ang. hub), ki je iz nepravilnih pajcevinastih spiral narejen krog. V njem pajek
prezivi najvec ¢asa. Tam se prosto prestopa, obraca in prehranjuje. Sredis¢e mreze je pomembno $e iz ve¢ vidikov. Tu je
vozlisée vseh niti in pajek ima v tem delu mreZe, vse niti v svojih rokah. Tukaj se najhitreje in najbolj natan¢no odzove
na to, od kod prihaja tresenje niti, ki jo povzroéa ujeti mrces.

Okrogla mreza je zelo dobro domisljena lovilna past za prestrezanje letecih Zuzelk. Domiselnost se kaze v tem, da je po
eni strani dovolj mocna, da lahko brez teZav zaustavi naletno moc ZuZelke, po drugi strani, pa je narejena zelo
ekonomicno, saj jo 500 mg tezek pajek, zgradi v okoli 40- ih minutah in zanjo porabi samo 0,5 mg pajcevine. V njo pa se
v eni noCi lahko ulovi vecje Stevilo mréesa. Po kon¢anem delovniku jo pajek ne zavrze, ampak razdre in reciklira.

Kot bomo videli v nadaljevanju se pajki mrezarji ne razlikujejo samo po videzu in velikosti, ampak tudi po nacinu
gradnje mreZ. Poleg okroglih obstaja Se mnogo vec razli¢nih oblik in tipov mreZ, mnoge od njih so bolj zapletene od
okroglih in plen zaustavijo na principu popolnoma druga¢nega mehanizma. Za razliko od pajkov, ki proizvedejo lepljive
niti, ulov kribelatnih pajkov temelji na strukturi njihove goste pajcevine. Njihova pajcevina sicer ni lepljiva je pa tako
gosta, da ima 3e boljsi uc¢inek. Zanimiv mehanizem, izgradnje mrez gradijo pajki kroglicarji in baldahinarji, vendar vec o
tem v nadaljevanju in pri njihovi predstavitvi.




Morda se komu zdi, da je postavitev okrogle mreie
enostavna. Vendar moramo vedeti, da je to zahteven
projekt, ki od pajka zahteva veliko, gradbenih,
matematicnih in kognitivnih ves¢in.

Mreza je zgrajena iz vsaj petih razli¢nih vrst prediva.
Eno je bolj trdo kot drugo. Sidrni spoji so najmocnejsi.
Okvirne niti so najdebelejse, nekatere, druge niti so iz
dveh plasti. Radialne niti obi¢ajno postavijo pod
kotom od 15 — 30 stopinj. Pri tem prve noge igrajo
vazno vlogo pri merjenju. Moramo vedeti, da ima
mreza lovilne zmoZnosti samo, e so prave niti, ker
imajo svoje mehanske znacilnosti namescene na
pravem mestu. Pajkove kognitivne sposobnosti se
kazejo ravno v tem, da zna te niti, ki jih v¢asih Se
dodatno obdela ali podvoji namestiti na pravo mesto.
Poglejmo na kratko, kako je Anton Polenec v svoji

knjigi simpati¢no opisal, vrstni red pri nastanku mreZe.

radialne

niti

zatasne

lepljive

niti

Recimo, da imamo sreco! Prisli samo prav v trenutku, ko
si je krizevec zacel polagati temelj za prvo nit svoje
bodoce mreze. Najprej zacne iz zadka spuscati
pajéevino, ki jo Ze rahel vetri¢ nese po zraku, ¢eprav je
Ze dva metra dolga se Se ni nikamor zadela. Krizevec jo
zato povlede nazaj in poje. Ce pa jo vetri¢ zanese, na
bilko ali vejo in se je nanjo ujela dovolj trdno, tedaj
krizevec pritrdi Se svoj konec. Most je narejen, sl 1.
Takoj se vesci obrtnik poda nanj, toda Ze po

prvih korakih nitko pregrize ter en konec prime z
sprednjimi nogami drugi konec pa z zadnjimi nogami. Sedaj kot Ziv
most visi med obema koncema in prede dalje, slika 2.

Z novo nitko podaljsuje krajsi del mostica, zato se most zacne
pogrezati. Ko kriZzevec pride priblizno na sredo obeh opor, zlepi oba
konca in se po drugi novi nitki spusti na tla, da nastane pajcevinasta
2 crka Y.

Predno na tla pritrdi nit, naredi nekaj korakov naprej ali nazaj, saj je

s

s i

mreZa vedno nekoliko nagnjena. Tak je zacetek. Sedaj imamo 3ele tri precke.

Od tal se odpravi spet proti sredini. Tam zavije desno, hkrati pa nitko previdno drZi z
krempeljcem na zadnji nogi, da se ne spoji z spodnjo. Ko jo pritrdi na oporo, se obrne
proti sredini in sedaj zacne nastavljati tri nove precke. Novo nastalo niti, tako vodi
preko sredine, da se niti ne zlepijo med seboj, slika 4. Cetrta nit nastane, ko pride
preko sredine in jo pricvrsti na levo oporo, slika 5. Kaj sedaj?

okvir bo treba vzravnati ker je nalomljen. Spreten obrtnik to zadevo resi tako, da gre

do nalomljenega mesta proti sredis¢u, loci Ze napeljano prekratko nitko in napelje

drugo daljSo, tako, da se zgornji okvir mreze zravna. Podobno bodo nastali Se naslednji deli okvirja in nove Stevilne
radialne precke, teh ima odrasli krizevec okoli 30. Mladi, ki postavijo gostejSe mreZe pa jih imajo od 37 —40.

Vse ravno Zarkaste
oziroma radialne niti so
napeljane iz sredis¢a do
okvirja mreze, do
okvirja je tu napisano
poudarjeno. Zato, da je
mreza ¢im bolj ploska
oz. v liniji, glej sliko
zgora;j.

Ko so vse ravno Zarkaste niti nameséene, pajek nadaljuje z gradnjo sredis¢nega dela
mreze (ang. hub), kjer pajek miruje oziroma prezi na plen.

Nato iz srediS¢a proti zunanjim robovom napelje zacasne okrogle vendar nelepljive
spirale, ki jih kasneje odstrani. Po eni strani te zacasne spirale stabilizirajo radialne niti po
drugi strani pa so kot gradbeni oder saj, ko pajek gradi lepljive spiralne niti hodi po njih.
Brez njih te sploh nebi mogel namestiti. Lepljive spiralne niti zacne okroglo mrezar graditi
na zunanjemu robu mreze.

Izredno pri pajkih je da mreZe zgradijo in nadzorujejo samo z ¢utilom za dotik, brez
uporabe o¢i. Skratka, v zraku zgrajena mreZ je za tako malo bitje brez 3ol veliko delo.



pajcevina.

zadek.

PREDILNE BRADAVICE

Vecina pajkov ima tri pare predilnih bradavic. Telesno jih
obravnavamo kot spremenjene okoncine saj imajo vec
gibljivih ¢lenkov, vendar pri vecini samo iz zadnjega
izrascajo drobne cevcice (ang spigots) iz katerih pride

Vsi trije pari bradavic; zadnji, srednji in sprednji so izredno
okretni, ter jih Zival lahko po potrebi premika neodvisno
drugo od druge, to jim omogoca veliko misic.

Predilne bradavice lahko pajek premika v vse smeri lahko jih
tudi dviguje in zvija saj ima miSice tudi med posameznimi
segmenti. UCinkovitost predilnih bradavic pa je Se vecja, saj
pajek pri gradnji mreze usklajeno z njimi premika tudi ves

Glede na to, da je skoraj vsaka vrsta prilagojena na razli¢en
habitat ter, ¢e upoStevamo kako razli¢ni so pajki po nacinu
lova, hranjenja in izdelovanju zapredkov ni ni¢

presenetljivega, Ce se tudi predilne bradavicami med njimi precej razlikujejo. Nekateri pajki med njimi so Lijakarji in
Vrecarji imajo zelo dolge, nekateri drugi pa imajo ekstremno kratke. Po obliki poznamo cevaste, stoZ¢aste, hruskaste in
druge. Razlikujejo se pa tudi po Stevilu ¢lenkov in cevcic na njihovih koncih iz katerih pride pajcevina.

Kribelatni pajki imajo poseben predilni organ, ki se imenuje
kribelum. To je majhna hitinasta ploscica pred predilnimi
bradavicami. Najvec pajkov ima dvodelni kribelum, redkeje imajo
enojnega, zelo redki pa imajo kribelum iz 4 delov.

1z kribelatne plosce raste izredno veliko votlih cevcic. Nekatere vrste
jih imajo po vec deset tiso¢. Mladi pajkci jih imajo samo nekaj vendar
ob levitvi njihovo Stevilo hitro raste. 1z teh zelo drobnih

specialnih Sob pride iziemno tanko predivo, ki ima samo 0.015
mikrometra, kar je za
priblizno 500 x tanjse od
vlecne niti.

Tisti pajki ki imajo
kribelum, imajo vedno na
predzadnjem ¢lenku Cetrte
noge Se glavniku podobno
orodje, ki mu pravimo

kalamistrum,

KRIBELUM
]

Kalamistrum oziroma ceselj ima glavnikovim zobem podobene $cetine. Pajki z njim
vlecejo predivo iz kribeluma in ga z njim in z pomocjo Se druge noge toliko ¢asa
ritmi¢no Cesejo, da postane tako mehko in zankasto kot vata. Tako predivo ima celo
boljse lovilne lastnosti kot jih imajo lepljive mreze. Takrat, ko ZuZelke pridejo v stik z
njim se takoj v njega neresljivo zapletejo in so pajkom lahek plen.

Nekateri pajki imajo na tem mestu namesto kribeluma tako imenovani kolulus.
Pogosto ga imajo haplohini pajki kot so Sesterookci (dysderiidae) in drugi.

Pomen kolulusa do sedaj e ni
poznan, mogoce, ker je blizu
predilnih bradavic ima vlogo pri
upravljanju z pajéevino. Mnogi
pajki pa so brez kolusa in brez
kribeluma.

Majhne pikice ponazarjajo
drobne cevcice na Kribelumu iz
njihovih Sob pajki viecejo veliko
tanjse pajcevinaste nitke kot iz
predilnih bradavic.

Posamezna predilna b. ima vecje
Stevilo cevastih izrastkov (ang
spigots) iz vseh prihaja predivo.




PREDILNE ZLEZE sprednja predilna

bradavica

Predilne Zleze leZijo v notranjosti pajkovega zadka,
vsaka je po Zleznih kanalih povezana s posamezno
predilno bradavico. s 42
Zleze izlo¢ajo posebno tekoco proteinsko snov, ki ' .
potuje po Zleznih kanalih do predilnih bradavic, ki \
imajo na koncu vedje Stevilo cevastih ¢epkov, iz
katerih pride nit, pripravljena za uporabo. Stevilo
predilnih Zlez je lahko pri posameznih skupinah
razlicno. Nekatere vrste imajo samo eno, kar je sicer
zelo redko. Vsaj stiri razlicne imajo tako imenovani
potepuski pajki, najvec, celo do osem, pa jih imajo
pajki mrezarji.

Zleze se razlikujejo po obliki in sestavi tkiva.

Po obliki lo¢imo: cevaste, v obliki ampule, hruskaste,
vencaste, grozdaste ali pa so podolgovato
brezobli¢no razrascene.

Posamezne Zleze proizvedejo drugacno vrsto
substanc za predivo, kar daje pajcevinastim nitkam
specifiéno lastnost. Razras¢ene Zleze mrezarjev na
primer proizvajajo lepljivo substanco za mreZo, na
katero se prilepi ulovljena Zrtev. Samice imajo za izdelavo kokonov posebne predilne Zleze in bradavice, ki jih samci
nimajo. Predilne Zleze nimajo misic, ki bi stiskale ali brizgale vsebino iz njih, imajo pa posebne misice na spodnji strani
predilnih bradavic, vendar s stiskanjem samo nadzirajo koli¢ino substance, ki zapusti predilne Zleze, poenostavljeno, z
njimi samo uravnavajo premer odprtine na ventilu. Predivo pride iz pajka tako, da ga iztisne s pritiskom hemolimfe v
zadku, ali ga pajek vlece z zadnjimi nogami iz bradavic. Lahko ga vlece iz sebe tudi z lastno tezo, ko hodi ali se spusca iz
visjega poloZaja. Debelina nitke je odvisna od vec dejavnikov, kot prvo iz katere predilne bradavice prihaja, drugic za
katero vrsto pajka gre ter od tega, koliko je ta tezek.

ampulasta
mala

Pajki proizvajajo vec vrst zmogljivih vlaken, ki imajo razlicne mehanske lastnosti, v teku svojega Zivljenja
jih uporabljajo za razlicne bioloske naloge poglejmo katere.

| Ampulaste Zleze (velike) so povezane z prvimi
predilnimi bradaviacami. Pajki niti iz teh Zlez uporabljajo
za okvir mreZe in za vlecno nit. Ta nit je zelo moc¢na in se
lahko tudi raztegne za okoli 35% predno se pretrga.
Ampulaste Zleze (male) so povezane z srednjimi
predilnimi bradavicami, niti iz teh Zlez uporabljajo za
zacasne spiralne niti, pri gradnji mreze, kasneje pajek, te
niti odstrani.

Vencaste Zleze so povezane z zadnjimi pred. b. V mreZi
so iz tega prediva narejene ravne niti, ki izhajajo iz srede
mreZe. Te niti so sicer manj mocne, raztegnejo pa se kar
od 200 % do 300 % predno se odtrgajo, zato lahko zadrZijo
veliko energije predno se pretrgajo.

Cevaste Zleze so povezane z srednjimi in zadnjimi
predilnimi bradavicami, niti uporabljajo pri gradnji jajénih
zapredkov. Te Zleze imajo samo samice. Te niti se
raztegnejo do okoli 55%.

Razrascene Zleze so povezane z zadnjimi pred. b. Niti, ki
pridejo iz teh Zlez vsebujejo lepljive kapljice, niti
uporabljajo pri gradnji mreze in tudi pri dolocenih fazah
gradnje jaj¢énih zapredkov.

Grozdaste Zleze so povezane z zadnjimi predilnimi b.
Pajki z tem predivom povijajo ulovljeni plen. Nekateri pa z
njim v mreZi naredijo tudi stabiliment. Samci z tem
predivom napravijo posebno mrezo na katero odlozijo
spermo. Te niti imajo samo polovi¢no moc¢ kot jo imajo
niti iz ampulastih Zlez, raztegljiva pa je za okoli 60%.
Hruskaste Zleze so povezane z prvimi pred. b. iz tega in
najverjetneje Se iz katerega prediva skupaj so narejeni sidrni spoji. Sidrni spoji fiksirajo okvir mreze na podlago, to
predivo ni raztegljivo je pa najbolj Zilavo, saj mora prenesti najvecje oziroma vse obremenitve, ki delujejo na mrezo.




lzmed vseh pajcevin, ki jih pajek proizvede je vle¢na nit najmocnejsa. Pride pa iz ampulaste Zleze.

Pajek na svoji poti to enojno nit neprestano spusca za seboj in mu sluZi kot signalna in varovalna nit z njo pa tudi
napravi osnovni okvir mreze. Poglejmo kakSen kemicni postopek poteka, da nastane nit, ki ji do danes ¢lovestvo
$e ni kos.

REP AMPULA PREDILNI KANAL ZAKLOPKA + PRED.B

Ampulasta Zleza je zgrajena iz
tvorba razliénih | zdruzevanje treh glavnih delov

beljakovin beljakovin

- iz repnega kanala
-ampule
- iz predilnega kanala, kiima
obliko ¢rke S
Na koncu je na Zlezo
priklju¢ena 3e zaklopka in
predilna bradavica skozi
separacija snovi in katero pride pajkova
vlegenje beljakovin najmocnejsa nit

zaklopka

REP - rep je pri zlezi najdaljsi in v njem nastaja kar do 90% snovi iz katerih je zgrajena nit. Stene v tem delu Zlez so
zgrajene iz ene plasti Zleznih celic, ki izlocajo snov v Zlezni kanal v obliki drobnih kapljic. Vecina snovi so razli¢éne topne
beljakovine, tudi beljakovine imenovane spiridoni, ki so sestavljene iz 3500 aminokislin- (osnovne gradbene enote
beljakovin). Raziskovalci so enotni, da je rep specializiran za hitro proizvodnjo velike koli¢ine beljakovin.

AMPULA - nekateri ji pravijo tudi vre€a, v njej se v vodni raztopini deponirajo in zdruzujejo razno obli¢ne kapljice
razlicnih beljakovin v skupke, ki so nastale v repnem kanalu ter ¢akajo, da se uporabijo.

PREDILNI KANAL - skupki beljakovin tu pri¢nejo potovati po ozkem kanalu, po vsej dolZini kanala prihaja do
izmenjave ionov in separacije vode iz snovi, merjenja so pokazala, da je vsebnost vode v vreci dosti vecja kot na koncu
predilnega kanala. Medtem, ko snov potuje po vse ozjem kanalu nastaja zgoscena tvorba, ki je vse bolj podobna
pajcevini pri izvodilu.

ZAKLOPKA ALI IZVODILO - na koncu predilnega kanala je zaklopka, ki lahko po potrebi zadrZi nastajajoco nit ali
pomaga, da po pretrganju vlaken zacnejo ponoven postopek predenja,

Polimerizacija je kemijski proces, v katerem se monomer ali meSanica monomerov pretvori v polimer.

Zadnje Case se strokovnjaki vse bolj nagibajo, da je gonilo polimerizacije v notranjosti Zleze kisel gradient pH.

Ta gradient nastaja zaradi delovanja encima, imenovanega karbonska anhidraza, ki pretvarja ogljikov dioksid in vodo v
bikarbonat in vodikove ione ter tako ustvarja kislo okolje. Z mikro elektrodami so izmerili pH na razlicnih mestih v Zlezi.
Ugotovili so, da se pH zniZa z nevtralnih 7,6 na kislih 5,9 pri izvodilu, pH 5,5 pa ima pajcevinasta nit, ki je pripravljena za
uporabo, (povzeto po ¢lanku; Carbonic Anhydrase Generates CO; and H* That Drive Spider Silk Formation Via Opposite
Effects on the Terminal Domains).

Torej vidimo, da se sestavine, ki dajejo pajcevini dolocene lastnosti ne tvorijo na enem mestu ampak nastajajo po
celi dolZini Zleze.

Spodnja tabela je bila prikazana lata 2009 v ¢lanku; Pajkovo predivo: iz topljivih beljakovin do izrednih viaken. Avtoriji
¢lanka so: Markus Heim, David Keerl, in Thomas Scheibel.

PRIMERJAVA MEHANSKIH LASTNOSTI VLECNE NITI NAVADNGA KRIZEVCA Z LASTNOSTMI OSTALIH MATERIALOV

Material gostota togost(zacetna) cvrstost(max) razteznost Zilavost - vzdriljivost
g/cm?3 GPa - GPa % MJ m3
Vlecna nit pajka krizevca 1.3 11 10 27 175
Nit kokona metulja
Bombyx mori iz 13 0.6 7 18 70
katere proizvajajo svilo
nylon 6.6 1.1 0.95 5 18 80
elastin 1.3 0.002 0.001 15 2
kevlar 49 14 3.6 130 2.7 50
Zelezo 7,8 1.5 200 0.8 6
baker 8.9 0.2 120 40 _
karbonska vlakna 1.8 4 300 1.3 25

Pogosto se v nestrokovnih medijih pripeti, da kadar primerjajo pajcevino z ostalimi materiali, pomesajo trdnost, moc in
Zilavost. Vendar kadar hocemo, dobiti pravo sliko, kaksna je paj¢evina, moramo upostevati vse njene lastnosti. Vidimo
na primer, da je gostota pajcevinaste niti kar za okoli 6 x manjsa od Zeleza zato, Ce bi vzeli za merilo enako teZo Zeleza
in pajcevine so izracunali, da bi pajek iz pol kg pajc¢evine lahko napeljali nit okoli zemlje. Kot je razvidno je pajkovo
predivo moénejse od mnogih materialov, vendar manj mo¢no kot Zelezo. Vendar ¢e upostevamo vse lastnosti skupaj
pa vidimo, da je neprimerljivo bolj Zilavo in vzdriljivo.


https://sl.wikipedia.org/wiki/Monomer

sopalo mriarja

zobati
in gladki

OPREMA NA NOGAH

Logicno je, da imajo tisti pajki, ki lovijo z
mrezo drugaéne noge kot tisti, ki lovijo plen
aktivno brez nje, poglejmo zakaj?

Pajki mrezarji so velik del Zivljenja v stiku z
mrezo, ki je v zraku. Plezanje po mreZi pa ni
madji kaselj to vedo tudi dobro izurjeni
vrvohodci.

Za ta namen imajo pajki mrezarji na koncu

kavlji zadnjega ¢lenka nog tri zakrivljene
kremplje. Stranska dva sta glavni¢asto
nazobdana. Srednji pa je gladek oziroma
nima zobcev. Vsi trije kaveljcki izrascajo
ohlike posamicno iz koZznatega dela in so povezani
\ ; z miSicami, s katerimi jih poljubno spuscajo
zazanvnih S " iy e
et ali dvigujejo. Srednji kavelj¢ek pajcevinasto
etin

nit pri hoji pritisne v sredo med oba
nazobdana kaveljcka in zato pajku mrezarju
noge nikoli ne drsijo po nitih. Tako opremljen pajek z lahkoto hodi in celo tece po Se tako strmih mrezah.

Tisti pajki, ki se gibljejo po tleh ali plezajo po gladkih drevesnih delih ali travnih bilkah pa se srecujejo z drugacnimi
ovirami zato morajo njihove noge imeti druga¢no opremo, Ce Zelijo priti do hrane ali, da zmorejo ob nevarnosti hitro
zbezati na varno. Ti imajo obi¢ajno samo dva kaveljcka njihova specificna oprema pa je

SKOPULA ki raste direktno pod kaveljékoma. Vec o tem na naslednji strani .

Pajkove noge so poleg zobatih kaveljckov in skopule opremljene Se; z obic¢ajnimi dlacicami, s posebnimi cutnimi
dlacicami in rezami, SCetinami in trni. Kribelatni pajki imajo Se ceselj oziroma kalamister (kalamistrum).

Mnoge dlacice in $Cetine, ki izras¢ajo iz nog, so nenavadnih oblik in barv, kar nekoliko pokaZe zgornja slika in vse so v
sluzbi mehanskih ali ¢utnih nalog.

TRNI izras¢ajo na razli¢nih delih nog in v razli¢nih smereh. Nekatere vrste jih imajo zelo veliko, drugi pa so brez njih.
Razlikujejo se po dolZini in debelosti, vsi pa so povezani s tremi Zivci
Nekateri trni na nogah otrdijo Sele, ko se poveca pritisk hemolimfe.

KALAMISTER ali glavnik raste pri nekaterih
samo v eni pri drugih pa v dveh vrstah.

SKOPULA raste med ¥ \4
dvema RRRRRNAS SN oSN
kavljema —b e :
//
SCETINE

TRIHOBOTRIJE so zelo tanke ¢utne dlacice, ki izras¢ajo pravokotno iz ¢asastih jamic.

KALAMISTER ali glavnik. Samo kribelatnim pajkom iz podkoZja urejeno v obliki glavnika rastejo specialne trde $¢etine.
Preprosto povedano je kalamister glavniku podobno orodje, ki ga imajo pajki na
predzadnjem clenu
zadnjih dveh nog.
Nekateri pajki imajo
enojni drugi pa dvojni
glavnik.

enejni glavnik

strgalo —

Kribeltni pajki so tisti, ki imajo kribelum to je trda situ podobna plosca z vec stotimi
cevcCicami, iz katerih prihaja zelo tanka pajcevina. Glavnicek je torej namenjen, da iz
kribeluma vlecejo te Stevilne niti, ki so najprej ravne oziroma neobdelane. Nato to
neobdelano predivo z glavnikom in z pomocjo Se druge noge tako cese, da postane
mehko kot vata in zankasto. Vsaka $¢etina na glavniku ima zgornjo stran gladko na spodnji pa je strgalo in pajek
ravno z njim pajéevino dodatno obdela.

Obdelano predivo nato pajek polaga na nosilne niti mrez. DolzZina glavnicka je vedno vsaj enako Siroka, pogosteje pa
je nekoliko vedja od Sirine kribeluma. Skratka vsaka vrsta kribelatnih pajkov ima razlicen kalamister po obliki, gostoti
in dolZini. Z njim vsak na svoj nacin, ker pac lovijo razlicen mrces, ¢eSejo pajcevinaste nitke, da postane predivo
zankasto z namenom, da se ob pristanku ZuZelke na njem neresljivo zapletejo.




3.0CIIN VID

Za oCi pravijo, da so nase najpomembnejse okno v svet.
Kako pa je pri pajkih?

Vecina pajkov ima kar osem oziroma Stiri pare oces, ki se
nahajajo na sprednjem delu glavoprsja. Vendar so oci pri
vrstah razlicno razporejene, velike, obarvane in kot je za
pri¢akovati so tudi razlicno obcutljive na svetlobo.

Ker so oci pajkov razli¢no velike in razporejene zato tudi
vsak par oces opravlja drugac¢no nalogo.

Glede na lego so razporejene v dveh ali treh vrstah, glede na
strukturo in pomen pa jih delimo na glavne in sekundarne.
Glavne oci so na sredini med stranskimi in so praviloma
najvecja in imajo edina premi¢no mreZnico. Vsa druga ocesa
so sekundarna. Nekatere skupine pajkov kot so Pljuvaci,
Sesterookci in Onopide pa glavnih oces sploh nimajo. Pogosto imajo te vrste samo $est ali manj oces.

% Zakaj pajki in ZuZelke nimajo vek ? zato ker jih ne
potrebujejo saj so njihove o¢i neprebojne, kar pomeni, da je
njihova povrhnjica skoraj enako trda kot je njihovo zunanje
telesno ogrodje in zato ne potrebujejo dodatne zascite kot
vretencarji. Seveda se njihove oci tudi zamazejo, vendar ni¢
hudega saj jih pogosto Cistijo z posebnimi dlac¢icami na tipalkah.
Zanimivo je, da ko se pajki levijo se pri tem jasno vidi, de se
zamenja tudi povrhnjica njihovih oces.

Razli¢ne skupine pajkov so razli¢no obcutljive na svetlobo. Na
splosno vidijo slabo oziroma neostro, zaznavajo predvsem
gibanje in stopnjo osvetljenosti. Vecina pajkov je aktivna ponoci
in lahko v popolni temi zgradijo zapletene mrezZe in ulovijo plen.
Ko so mrezarjem v poskusu pokrili o¢i so oni kljub temu mreZo napravili brezhibno, kar kaze, da vid v njihovem Zivljenju
ni primarno cutilo. Za te noc¢ne lovce ni pomembno, da vidijo ostro, njihove odi pa zaznajo zelo subtilne spremembe v
intenzivnosti svetlobe, ki se dogajajo iz ve¢ernega mraka v no¢ ali iz noci v jutranji svit, ker mrak pomeni za njih zacetek
in svit konec lovilnega dne. Mnogi pajki na hitro strmoglavijo, ko se jim nekdo kot opazovalec pribliza. Vzrok
strmoglavljenja je najverjetneje tudi sprememba svetlobe v senco, ali pa detéktirajo tudi gibanje.

»
'v’eéina baldahinarjev imajo zelo majhne oé!

Bolje vidijo tiste skupine, ki so aktivne podnevi; to so volkci, skakaci in  stara povrhnjica otes
drugi. Za njih pa je vid Zivljenjskega pomena ne samo zaradi lovljenja plena, “pajka skakaca
temvec tudi zato, ker paritveni rituali slonijo na razkazovanju in gibanju
tipal in nog, ki so razli¢no obarvani.

Skakaci med pajki vidijo najbolje, po mnenju nekaterih vidijo celo najbolje
izmed vseh ZuZelk. Njihove oci zaznajo tudi mnoge barvne odtenke.
Zanimivo je, da v nasprotju z ostalimi, pajki skakaci v temi ne vidi nicesar in
ne morejo ujeti plena tudi, ¢e ta trci vanj.

Nekaterim pajkom, predvsem so to volkci, se o¢i ponoci zasvetijo,
podobno kot mackam, Ce z baterijo posvetimo v njih. Zato je sklepati, da ti
doloceno valovno dolZino svetlobe vidijo tudi v temi.

Mnogi se orientirajo tudi po polarizirani svetlobi. Svetloba postane
polarizirana, ko so valovi soncne svetlobe razprsijo v molekule ali druge drobne delce v ozracdju zemlje. Svetlobni valovi
nato nihajo v neki specifi¢ni smeri v ozracju. To povzroci poseben polarizacijski vzorec, ki se spreminja glede na poloZaj
sonca. Pri Ageleni labyrinthici je bilo ugotovljeno, da polarizacijsko svetlobo zazna samo z glavnimi o¢mi.

4. TEMPERATURNO ZAZNAVANIJE

Ne more biti dvoma, da lahko pajki obcutijo spremembo temperature. Najbolj obcutljivi na toplotne draZljaje so na
koncu nog in na predilnih bradavicah. Vendar do sedaj ni bilo najdenih nobenih termo receptorjev. Temperaturo
najverjetneje zaznavajo podobno kot ¢lovek - preko celega telesa. Poleg zaznavanja temperature okolice lahko pajki
obdutijo temperaturo tudi znotraj svojega telesa. Ce se njihova telesna temperatura dvigne nad 32 °C, za¢nejo kazati
neobicajne vedenjske vzorce. Temperatura vsekakor vpliva na dejavnost pajka, posebno ko ta pade pod ali nad kriticno
tocko. Glede na vremenske razmere pajki mrezarji tudi prilagodijo usmerjenost mreze, ki je ob nizkih temperaturah
obrnjena proti soncu, ob vrocini pa bolj v sencne predele.

Nekatere vrste pajkov se rade izpostavljajo toploti, predvsem, skakaci, rakovicarji in nekateri volkci, mnogi pa ne. Saj je
je vecina vrst nocnih, zato jim bolj ustreza bolj vlazno in zmerno toplo ozracje. Pajki so v osnovi bolj hladnokrvne Zivali,
vendar niso tako obcutljivi, da bi bila njihova temperatura popolnoma odvisna samo od zunanje, saj lahko svoje
aktivnosti prilagodijo zunanji temperaturi. Nekateri pajki, ki Zivijo v brlogih pod zemljo, pridejo na sonce gret svoje telo.
To se hitro ogreje blizu 30 °C, ¢eprav je temperatura zraka samo med 20 in 25 °C.
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i R " SELITEV PO ZRAKU

po zraku? *

|z posameznega kokona se pogosto izvali tudi po veé sto
osebkov. Mladi pajkci se takoj po rojstvu ne razidejo,
ampak ostanejo v bliZini jajénega zapredka kjer en teden
sloZno Zivijo drug ob drugem.

Ze od prvega dne naprej druzno pletejo skupno mrezo, ki
se popolnoma razlikuje od te, ki jo bodo gradili kasneje,
ko se bodo osamosvojili.

Skratka, v procesu odras¢anja jim ta skupna mreza ne
zadosca vec, saj postane premajhna. Zato, da med njimi
nebi nastalo sovrazno in kanibalno vedenje se pocasi
razidejo in si i$¢ejo novo primerno okolje, kjer bodo
lahko odrascali.

Miladi nagonsko teZijo k temu kot vsa narava, da se
razmnofzijo na ¢im sirse podrocje. Ce bi iskali svoj
prostor, pes, po ustaljeni metodi, bi bili pri Sirjenju svoje
vrste precej omejeni. Za hitro premikanje na popolnoma
nova podrocja imajo pajki posebno tehniko. Pajki
namrec lahko jadrajo po zraku. Kako je to mogoce?

Miladi pajkci so zelo lahki in znajo to dobro izrabiti. Ob
ugodnem vremenu splezajo na primerno mesto.
Obicajno je to visja tocka na drevesu ali rastlini. Tam se
postavijo na konice svojih nog, dvignejo zadek visoko v
zrak in iz njega stisnejo obic¢ajno dve dolgi pajcevinasti
jadralni niti. Zadnje raziskave kaZejo, da so te nit
nekoliko sploscene, prilagojene prav za jadranje. Zato
vzgonski veter pajkca kaj kmalu brez tezav odpihne v
zrak, da zajadra. Ce mu uspe, se s svojimi prednjimi nogami oprime jadralne niti in s tem nekoliko usmerja svoj let. Najbolj u¢inkovito
jadrajo poleti ob lepem vremenu, ko je vzgonski veter. Mogoce jim ne uspe v prvem poskusu priti na Zeleni cilj, vendar ko ujamejo
pravi veter, jih ta lahko odnese zelo visoko in dalec. Pajki v¢asih jadrajo tako visoko, da so jih videli potniki z letal. Neki znani pomorséak
je zapisal, da je iz ladje opazil nesteto majhnih pajkov, ko so jadrali po zraku izven obale v Juzni Ameriki. Najverjetneje je bil pomorséak
pri¢a zanimivemu pojavu, ki se pripeti spomladi. Spomladi ob ugodnih razmerah se lahko zgodi, da se priblizno ob enakem ¢asu
ogromno Stevilo mladih pajkcev naenkrat spusti na to jadralno pustolovséino in takrat lahko vidimo v zraku polno plapolajocih niti.
Takemu pojavu pri nas pravimo »babje leto«.

V zadnjem Casu pa so prisli Se do novih spoznanj, Erica Morley in Daniel Robert iz univerze v Bristolu navajata, da lahko pajki zaznajo
tudi zemljino elektri¢no polje in ga aktivno uporabljajo, da pridejo na ustrezno destinacijo. Nekateri pa pisejo, da so v laboratorijskih
poskusih dokazali, da ga uporabljajo tudi pri samem vzletu s podlage, v kar pa mi mo¢no dvomimo in nismo to Se nikoli opazili.

Znano je da ptici selivci, ravno zato ker zaznajo in znajo ustrezno interpretirati zakonitosti zemeljskega elektri¢nega polja v ¢asu selitve
lahko najdejo ustrezne destinacije, ¢eprav so te vec tiso¢ kilometrov oddaljene od tam, kjer so selitev priceli. Najverjetneje nekaj
podobnega velja tudi za pajke, ker kako si razloZiti, da v ¢asu babje oziroma selitvene sezone, ko se pajki mnoZzi¢no podajo na jadranje
to pocnejo v skupinah ter se drZijo neke rute, saj ¢e bi jadrali na slepo bi vecino osebkov, veter razpihal na za njih neustrezno podrocje,
jadrati pa so zacCeli ravno zaradi neustreznih pogojev.

Razprsitev po zraku je nedvomno zelo ucinkovita metoda za naseljevanje novega podrocja, sicer se za nekatere pajkce taka
pustolovscina predcasno konca, ker koncajo v Zelodcih pticev ali zaradi nepredvidenih okolis¢in pristanejo na odprtih morjih in jezerih.
Vendar vecina jih kljub vsemu varno prijadra na cilj, tudi na zelo oddaljene otoke sredi morja. Ravno po zaslugi jadranja mladih pajkcev
po zraku so nekatere vrste postale kozmopoliti, kot je to Dolgonogi Tresa¢. Zmoznost jadranja pa ni omejena samo na njihovo
mladostno obdobje ampak nekateri lahko po potrebi jadrajo tudi kasneje ko odrastejo.

Za dolgo jadranje ali kratko spuséanje pajki v osnovi uporabljajo dva nacina vzleta. Eden je Ze opisan, in sicer se postavijo na konice
svojih nog. Drugi nacin pa je drugacen. Tega uporabljajo tudi mladi osebki osatega pajka in je pri njih pogostejsi. Zatem, ko ob lepem
vremenu v vetric¢u prilezejo nekam na vrh rastline pred vzletom najprej iz zadka spustijo po zraku zelo malo jadralne pajcevine. Nato se
spustijo po varovalni niti nekoliko niZje z rastline. Ko visijo na niti, puhasto jadralno pajc¢evino podalj$ajo do dolZzine 60-110 cm. Ko ta
lepo zaplapola, pretrgajo varovalno nit in vzgonski veter jih hitro odpihne v zrak.

Svicarski raziskovalci, ki so proucevali ta pojav, so omenili glavne dejavnike za razprsitve po zraku. Ti so biotski kot je neustrezno okolje
(presuho, premrzlo ...), pomanjkanje hrane, prevelika gostota pajkov in tudi prevelike motnje v njihovi bliZini. Obdobje jadranja je
odvisno od razvojnega cikla vrste. Tako se pajek glede na okoliscine odloci za dolgo jadranje ali samo za krajSe spuséanje. Nek
raziskovalec je zapisal, da se pajki ne odlocajo za jadranje na slepo, ampak se obnasajo, kot da bi imeli prirojen obcutek, kdaj in kako
zaceti jadranje, da bodo prisli na ustrezno mesto. Jadranje poteka od zgodnje pomladi do pozne jeseni, vendar je Svicarska raziskava
pokazala, da obstaja dva vrhova. Prvi je poleti in baje jih takrat najvec jadra, drugi pa jeseni (september in oktober). Najvec jih jadra iz
druZine Baldahinarjev, in sicer ve¢ kot 50 % vseh. Nekaj zanimivosti o tem ali pajki zmorejo interpretirat informacije o atmosferskih
razmerah, da se odlo¢ajo, kdaj se odpraviti na jadralno pustolovi¢ino, si poglejte Se pri Baldahinarju 43/16d Erigone atra.

Ce malo pomislimo vidimo, da narava pozna kar nekaj nacinov letenja, ptici in netopirji uporabljajo krila. Najverjetneje pa
ste spomladi Ze opazovali zanimiva regratova semena, ki imajo padalu podobno zasnovo. Ko zapiha veter lahko ta semena
poletijo tudi preko 100 m visoko. Clanek dostopen na internetu pokaze da lahko jadrajo tudi 900 km dale¢. Meni se zdi
zanimiva tudi pogrutavséina kako letijo baloni na topli zrak. Torej idej kako leteti brez kril imamo v naravi kar nekaj.



SOVRAZNIKI PAJKOV

Vecinoma se o pajkih pise kot o uéinkovitih plenilcih. Skoraj
ni¢ pa o tem, da tudi sami predstavljajo hrano mnogim
Zivalim. Pajki so zelo socni in hranljivi, zato so v teku celega
Zivljenja mnogim Zivalim dobrodosel hranljiv obrok.
Nevarnost jim preti na tleh in v zraku, nikjer niso
popolnoma varni. Veliko sovraznikov imajo kar med
samimi pajki. Selekcija se pri nekaterih dela Ze kmalu po
izvalitvi, kjer med mladimi pajkci pride do kanibalizma.
Nekateri pajki so celo specializirani, da napadajo in lovijo
samo druge pajke (str. 124).
Ostale Zivali, ki so zelo nevarne pajkom, so $e Zabe, kuscariji,
nekatere Zuzelke, posebej kresici in plenilske stenice.
Mravlje napadajo pajke, lotijo pa se tudi njihovih jajcec. £ ¢ P s ) f
Posebej veIJa. c?men.ltl ptice v évias.u, ko hranqu mlade... Ptici omrtviéef:ega pajka ‘ & v Y
celo uporabljajo pajkovo mreZo in kokone pri gradnji / o i\
osa odnese V gnezdoiza frano svoje licinke

gnezda. )
Z vso gotovostjo pa ugotavljamo, da so ose najvedji plenilci
pajkov. Vse prej omenjene Zivali napadajo pajke priloZznostno, samo takrat, ko se krizajo njihove poti. Plenilske ose pa jih is¢ejo
in lovijo prav nacrtno. Plenilske ose (Pompilidae) so velika druzina samotarskih os z kar okoli 5.000 vrstami po svetu. V anglesko
govorecih dezelah jim pravijo »spider wasps«. Pajke napadajo samo samice vendar ne zase ampak za hrano svojih li¢ink, one pa
se zanimivo hranijo samo z rastlinskimi sokovi. Vendar glavni cilj ose ni ulovljene pajke ubiti temvec jih samo onesposobiti, in jih
ohraniti ¢im dlje pri Zivljenju, da bi nedejavni pajki postali primerna in varna hrana svoji li¢inki.
Pajke ose ohromijo s svojim strupenim Zelom in jih odnesejo in
zaprejo v prej pripravljeno glineno posodo. Izredno zanimive
glinene posode so napravljene zelo trdno, in se po obliki in
nacinu gradnje lahko od vrste do vrste os precej razlikujejo. Ena
vrsta je prikazana pri pajkih Tresacih, druga pa pri rakovicarju
Diaea dorsta.
V Sloveniji Zivi osa, ki napravi iz zemlje in svoje sline glineno
ampuli podobno posodo in vanjo znosi, bolje receno natlaci, kar
do 25 omrtvicenih pajkov. Nato med nje v vsako posodo odloZi
samo eno jajéece in jo popolnoma zapre. Ko se licinka izleZe, se
: pregrize do pajkovih notranjih organov a za pajka Zivljensko

’ najpomembnejSe pusti za konec, zato, da pajek ne postane
r b neuziten. LiCinka se cel ¢as svojega razvoja hrani s temi pajki,

osino smrtonosno zelo 4 tako da takrat, ko se zabubi v tej glineni ampuli o njih ni
) nobenega sledu veé. Cez okli tri tedne iz te ampule prileze
odrasla osa. Ta vrsta ose lahko v samo eni sezoni pokonca vec sto pajkov, priblizno do tristo. Pri tako velikem pomoru vidimo,
kako je pomembno ravnovesje v naravi, saj lahko samo nekaj os vpliva na celotno populacijo pajkov na nekem podrocju, ce se
prevec razmnoZi.
Nekatere ose ne delajo glinenih posod, temve¢
pajke v katere so pred tem odloZile jaj¢ece
zakopljejo v primerna tla, glej stran 172. Tudi velike
in strupene ¢rne vdove niso varne pred napadi os.
Vecina os ni izbircna pri pajkih. Zanimivo pa je, da
nekatere napadajo samo eno vrsto pajka. Ze dolgo
je znano, da osa Oeffereola rhobica pleni samo
pajka pikpolonicarja (Eresus kollari). Nekatere ose
so do pajkov prizanesljive, in odlagajo svoja jaj¢eca
v njihove jajéne zapredke.
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Strup Os na pajke deluje izredno hitro, saj ga ose z kirur§ko natanénostjo z dvema pikoma inicirajo ravno na pravo mesto v Ziv¢ni
sistem, kar povzrodi, da pajkom Ze po sekundi odpove tisti del Zivénega sistem, ki nadzorujejo gibanje in tudi vsa ¢utila, vklju¢no
z ¢utilom za bolecino, kar nas tolazi, da Zivalce takoj po napadu, ¢eprav so Zive, ne vedo vec zase, in ne Cutijo bolecine. Po drugi

strani pa strup pajka ne ubije in omogoci, da ostali telesni organi delujejo Se napre;j.



Nematode

so na videz preproste brezbarvne gliste.
Mnoge med njimi so zajedavke pajkov.
Predvsem mlade gliste se hranijo na
pajkovem zadku z njihovim tkivom in jih na ta
nacin izérpavajo do smrti. Paraziti pri nasin v
Evropi najveckrat zajedajo neodrasle
krogli¢arje, od vseh napadenih je odraslih
samo okoli 10 % .

% Malo se ve tudi o patogenih glivah,
glive najveckrat zajedajo, oziroma jih dobijo
pajki, ki Zivijo na manj zra¢no pretocnih pajkiinapadeni od zajedavcev
prostorih v katerih je velika zra¢na vlaga.
Najbolj znana patogena gliva je Engyodontium aranearum. Vloge ¢loveka pri uni¢evanju habitatov in izginjanju Zivalskih
in rastlinskih vrst tu ne bomo posebej omenjali, ker je bilo o tem in
Se bo ogromno
neplodnih razprav.

Mravlje so pregnale
pajka ali ga celo
uplenile, sedaj pa so se
lotile Se njegovih jajcec

KAKO SO PAIJKI
ZASCITENI PRED
NAPADALCI

naravi tako, da se Ze na osnovi telesnih znakov pogosto ve kdo je plen in
plenilec, vendar nemalokrat plenu uspe ubeZati napadalcu. Volk je
roparska mocnejsi in hitrejsi kot zajec, vendar zajcu marsikdaj uspe ubezati volku-
stenica poanta vsega je da je se mora vsaka Zival za hrano posteno potruditi —
je upleniQ oziroma ima tudi plen mnogo telesnih sposobnosti, ki mu omogoca
preZiveti - ocitno narava tako deluje, da se na ta nacin ohrani ravnotezje
dolocene Zivalske vrste, oziroma da se populacija vrste ne zmanjsa prevec
Zelo podobno je pri pajkih.
1. Vecina pakov je aktivnih ponoci, ko mnogo njegovih plenilcev miruje.
2. Pajke mrezarje Ze sama mreZa zelo ucinkovito varuje pred potencialnimi
napadalci, saj napadalec ne more priti do njega, da se pred tem nebi nehote
dotaknil mreze. Tako ima opozorjeni pajek dovolj ¢asa, da zbezi v varno
zavetiSCe. Pogosto je to zelo ozka reza v katero napadalec ne more.
3. Druge Ze sam nacin premikanja in okolje varujeta, tako pajek skakac takoj, ko
zagleda oziroma zazna kaj nenavadnega odskoci dalec proc in se skrije neznano
kam, med gosto travnato vegetacijo.
4. Vecina vrst pajkov je v svojem habitatu tako dobro barvno in telesno
usklajena, da jih ptici ne vidijo tudi, ¢e stojijo tih ob njem. Nekaterim vrstam po
telesu rastejo izrastki, ki so podobni rastlinskim trnom ali drugim delom v okolju,
ki Se bolj pripomorejo, da so neopazni. Kljub vsemu morajo, ¢e Zelijo ostati
neopazeni popolnoma mirovat.
5. Nekateri imajo po telesu barvne vzorce nevarnih Zuzelk (mimikrija). Mimikrija stk ; "
je zelo domiselna obramba. Na primer, osati pajek je barvna imitacija ose in zato
se vse tiste Zivali, ki se izogibajo osam, na dalec izognejo tudi njemu. Veliko je vrst, ki so zelo podobni mravljam, in ker
se z mravljami, ker so neprijetnega okusa in vonja, ne hrani veliko Zivali so zato pred istimi Zivalmi obvarovani tudi oni,
hkrati pa so varni tudi pred njimi, saj so tudi mravlje nevarni plenilci.
6. Njihova ucinkovita obramba je tudi negibnost. Vecina pajkov, ko zazna nevarno premikanje podlage ali samo Zival
zavestno popolnoma obmirujejo. Ze nekaj ¢asa je znano, da vecina Zivali ne vidijo plena, ¢e se ta ne premika. Ve¢ o tem
fenomenu si preberite v poglavju, Mini pajki na strani 63. 7. Pajki, ki Zivijo na visjih delih rastlinja se pred napadalcem
branijo s strmoglavljenjem, tako da se kar vrZejo z viSine na tla in tam stisnjeni obmirujejo toliko ¢asa, da nevarnost
mine. V¢asih se med strmoglavljenjem Ze v zraku ustavijo na varovalni niti, kot kaZe slika, in ko sovraznika ni ve¢ po njej
elegantno splezajo nazaj kjer so bili pred tem. Varovalna nit varuje pajke tudi na tleh, ker se potencialni plenilci prej
dotaknejo niti, preden opazijo pajka, in tako ima pajek dovolj ¢asa, da se skrije pred njimi.

misjega pajka

strmoglavljenje
pajka




DVORJENJE

Tudi pajki so dvospolne Zivali in
vsak spol ima pri ohranitvi vrste
svojo vlogo, zato se tudi telesno
nekoliko razlikujeta.

Samice so zaradi reprodukcijske
vloge vecje. Predvsem zadek imajo
daljsi in obilnejsi. Nekateri samci so
Vv primerjavi z samico pravi
pritlikavci. Ker so samci manjsi
gredo skozi manj faz levitev in zato

nekoliko prej odrastejo, in ko f
odrastejo hormoni v njih pri¢nejo samec
neustavljivo delovati tako, da jim napeljuje

glavna skrb postane kako Ziv najti paritvene niti
druZico in se z njo pariti.
Samice zato, ker nosijo dragocena jajceca in jih ¢aka Se odgovorna izdelava kokona, tudi ko spolno odrastejo ostanejo
skrite in ¢akajo. Zato so samci tisti, ki se v ¢asu dvorjenja in parjenja bolj izpostavijo. Zato je njihova majhnost iz
prakti¢nih vidikov celo koristna.

Da je glavni cilj samcev parjenje se pokaZe predvsem po zadniji levitvi, ko tisti telesni deli, ki so pomembni za uspesno
parjenje postanejo poudarjeni drugi pa okrnjeni. Moc¢no poudarjeno postane celotno glavoprsje z okonc¢inami vred kar
jim med iskanjem druZice povec¢a mobilnost. Najbolj se mu spremenijo tipalke na katerih mu zraste sekundarni spolni
aparat. Okrnjeno pa zrastejo predvsem predilne bradavice z katerimi so pred tem gradili lovilne mreZe in manjsi zadek,
saj je sedaj, ko spolno odrastejo hranjenje zmanjSano na minimum.

Dvorjenje je pri pajkih vrsta sporazumevanja oziroma vedenjski vzorec med spoloma in priprava na parjenje. Vendar
pogosto samce pred dvorjenjem Caka Se preizkus njegove moci, saj se za naklonjenost samice pogosto hkrati poteguje
vec samcev in se tako dela selekcija med njimi. Nagrado parjenja so namrec delezni samo najmocnejsi.

V Zivalskem svetu je brez pomena, ¢e preZivi$ brez potomceyv, zato oba spola dvorjenje in parjenje jemljeta izredno
resno in zavzeto in pri tem pokaZeta vse svoje kvalitete.

Dvorjenje je za samca obvezno najprej, da ga samica prepozna, za snubca in ga ne zamenja za dobrodosel obrok hrane.
Kasneje pa on z razkazovanjem in predstavo Zeli pridobiti njeno pozornost ter jo stimulirati, da se sparita. Pri dvorjenju
uporablja vecino svojih ¢util. Eni pari se bolj zanasajo na vidno zaznavanje, drugi na zvocne vibracije, tretji na mehanske,
Cetrti pa na voh. Nekateri samci zato, da bi na izvoljenko naredili ¢im boljsi vtis, izvajajo zelo zanimive plesno gibalne

Na primer pogoj, da samec Metelline segmentate sploh zac¢ne dvoriti je, da samica prej ujame dovolj veliko Zuzelko, saj
si s tem, ko je samica dovolj nahranjen zmanj$a moznost, da ga ne napade. Do tedaj pa samec, ¢aka pred samicino
mreZo, véasih zelo dolgo vendar se ne naveli¢a (poglavje 39/4b).
Zanimiv je samec Pisaura mirabilis, ker predno, ko pride k samici, ulovi ZuZelko, jo zatem $e ovije s paj¢evino in se Sele
nato se s tako imenovanim poro¢nim darilom pribliza samici (poglavje 27/1 ). Takih in podobnih primerov je $e veliko
) vec, najverjetneje pa jih veliko Se ne poznamo.
samec z darilom je na & Poseben nacin zbliZzevanja poteka med pari, ki jim
poti k samici pri nas pravimo bobnarski pajki. Posamezen par v
paritveni objem privede ravno bobnanje po
rastlinski podlagi.
S tem, ko par bobna oziroma, udarja z razli¢nimi
telesnimi deli po rastlinski podlagi povzrocata
njima razumljive vibracije. Ko samec na neki
rastlini najde samicino feromonsko sled, takoj
pri¢ne z nogami in zadkom, hrepenece bobnati po
rastlini in na ta nacin od dalec vabi samico v svojo
blizino. Samica, ko ta napev slisi in razume mu
zacne bobnati nazaj vse dokler se kon¢no ne
najdeta na istem rastlinskem listu, kjer se nato
sparita (glej poglavje 9/1a).

Ker so pajki tako majhna in od ljudi spregledana
oblika Zivljenja, smo preseneceni, da dvorjenje pri
njih sploh obstaja, da je tako razkosno in
Zivljenjsko polno pa verjetno nebi pricakoval nihce.
Njihovo Zivljenje in parjenje Se z dalec¢ ni enoli¢no
in mehansko, temvec ima svojo vsebino in velik
pomen. Od svojega rojstva do smrti posameznik uporabljajo svojo paj¢jo zavest, ki ga oblikuje v osebnost, ki se sedaj v
Casu dvorjenja med partnerjema kaze v vsej svoji lepoti.




ZGODBE O PAJKIH

lzvor besede pajek »Araneae« izhaja Ze iz grsko rimskih ¢asov

Pajki so Ze v preteklosti vzbujali radovednost in domisljijo. To
potrjuje vec zgodb in legend v katerih nastopajo pajki. Med njimi
je tudi grsko-rimska legenda o Arahni, ki jo je v svojih delih
Metamorfoze zapisal zelo plodovit rimski pesnik in epik Ovidij
Naso (43 pr. n. §t. - 17 n. §t.), vendar so zgodovinarji prepricani,
da ima zgodba korenine Ze v grskem obdobju.

Arahne je bila revna deklica iz mesta Lidije. Njen oce je bil
preprost Clovek, ki se je prezivljal z barvanjem volne. Ker je imela
Arahne rada oceta in je po njegovi zaslugi tkanine Ze dobro
poznala, se je odlocila, da se bo zacdela uditi vescin tkanja pri
boginji Ateni, ki je pri Rimljanih veljala za boginjo modrosti in
obrti. Med drugimi spretnostmi, ki jih je boginja obvladala je bilo
tudi tkanje. Boginja je vedno bila vesela napredka svojih ucencev,
dokler so jo ti sposStovali. Arahne je bila pridna ucenka in se je od
Atene naucila izdelovati zelo lepe tkanine raznih oblik. Ljudje so
njene obrtnisko, dovriene izdelke pohvalili in dejali, da je lahko sre¢na, da ima za uciteljico samo boginjo. Tu pa se za¢ne tudi moralni nauk
zgodbe. Deklica ni bila dovolj skromna in je zasluge za stkane tkanine pripisala svoji marljivosti. S¢asoma je ucenje, ki ga je bila delezna od
boginje, bolj malo cenila in postala nehvaleina. Zasluge za sicer izjemno lepe izdelke je pripisala samo svoji spretnosti in nadarjenosti. Sla je
tako dale¢, da je trdila, Ce bi je sama boljsa tkalka od Atene, ¢eprav je ona boginja. Ko je Atena slisala, kako se njena ucenka hvali, se je
odlocila, da se gre k njej pogovorit o tem. Atena pa v pogovoru z Arahne ni zadela bistva in ni ostela Arahnine samovsecnosti ter
nehvaleznosti, ampak ji je rekla, da je samo umrljiv ¢lovek, njeni talenti pa so v primerjavi z njo, ki je boginja, zelo omejeni. Nato ji je Arahne
odvrnila: »Ce Atena ne verjame mojim besedam, potem naj svojo spretnost dokaZe v tkalskem tekmovanju.« Atena je njen izziv sprejela,
vendar je Arahne po napornem delu uspela in je spletla lepSo tkanino, kar je Ateno tako razjezilo, da je Arahnino tkanino strgala, njo pa
pretepla in ji unicila statve, na katerih je tkala. Deklica si je zaradi Zalosti vzela Zivljenje z obeSanjem. Ateni je scasoma postalo Zal za to, kar
je storila, in je Arahni povrnila Zivljenje, ampak v obliki pajka, ki naj prede z nitko, ki jo bo napravilo njeno telo.

Spanski slikar Diego Velazquez je odliéno naslikal sliko, v kateri sta dva pomembna elementa. V zgodbi je v ospredju prizor v delavnici, v
kateri boginja Atena in Arahne tekmujeta v tkanju, v ozadju pa prizor, ko Atena kaznuje Arahne in se pred njo pojavi Minerva. Slikar je
umetnijo narisal po narocilu kraljevskega lovca leta 1657. Izvorni naslov je Mit o Arahni. Danes je Aranea strokovno ime za pajke, dobili pa
so ga po junakinji iz legende.

PAJEK IN PUTIKA Basen je povzeta po Abtemiju - ( PUTIKA je boleca bolezen sklepov — dodali mi) Pesnik Miha Klinar je
znan kot partizanski
pesnik. Leta 1979 je
prejel Kajuhovo
nagrado za zbirko
Novembrska balada.
V njej je tudi pesem z
Naslovom;

Ko je putiko in pajka naredilo peklo, dejal jima je vrag ; »Otroka, vaju bal se bo enako ves ¢loveski rod. Zdaj vsak
od vaju naj si izbere kje bode bival. Glejta koce te tesne, palace tam prostorne, imenitne in lepe. V njih se bivalis¢e
za vaju bo odbralo. Ce se ne moreta dogovoriti vlecita klin¢ka dva.« »V teh kocah, pravi pajek ni¢ ni kar bi se mi
dopadlo.« Nasprotno zopet putika v palaco ne bi rada Sla. Zapazila je v njej prevec ljudi, ki zdravniki so jim rekli in
se njihovih je sitnosti je zbala. Zato si tesno koco je izbrala, si ondi Sotor naredila. Misle¢, da bo se udomacila.
UboZcu je na nogi v palec zlezla, mu od tod je po stopalu zlezla reko¢ «Menda ne bom tu praznovala, saj 3e
Hipokrata (slaven zdravnik stare Grcije) se nisem bala.

A pajek v nekem kotu mreZo je razpel, kot da za vse Zivljenje si ga najel. Vesel je bil na prejo v katero takoj se mu RIAVI PAJEK
je nekaj muh ujelo. A hisna gospodinja pokvarila je vse z metlo. Ko sprede novo mreZo, isto se zgodi. Zato se mora
vsak dan seliti. A vsak se nov poskus izjalovi. Zdaj putiko gre obiskat. V tako nesrecnih jo je razmerah dobil, da
nikdar $e kak pajek v taksnih ni bil. Stanodajalca mora spremljati vsakokrat, ko kopat, okopavat, drva cepit gre. Pri
tem pa do nje tako jezo kuha, da shujsala je kar za pol trebuha. Ni ji ve¢ ostati, pravi tu vec niti dne. Li hoces,

Rjavi pajek
s ¢udnim krizem
prede mrezo

bratec, z mano zamenjati ? Takoj jo pajek za besedo prime in h krati k njej v ko€o zleze in Ze mir je bil pred metlo. po dolini,

Tovarisica Putika, ko pride v novi dom, takoj nekega Prelata (duhovnik) poi$¢e, dobi pri njem stalno bivalisée. Ni¢ prede, prede

mu obkladki niso pomagali, katere so mu na noge devali. ( pri duhovniku se ima Putika dobro, saj opat po svoji veri misli zlobne.

mora potrpeti in ne sme preklinjati.) Mi\vlnevidni

Nekateri se ljudje nikoli ne sramujejo, ko dan na dan slaba dejanja stopnjujejo. Res enemu al drugemu to v skodo pajcevini smo
samo

morda ni, vendar pa prav stori, ¢e bivalis¢e spremeni.
Zuzelke drobne.

LEGENDA, KAKO PAJEK RESI PREROKA MOHAMEDA V mrezi smo
Tudi Muslimani prizanesejo marsikateremu pajku zaradi zgodbe iz njihove svete knjige - Korana. Zgodba njegove volje in
pripoveduje, kako je pajek resil Zivljenje preroku Mohamedu, ko je neko¢ bezal pred sovrazniki. Sovraznik je bil kadar se mu

Ze tik pred tem, da ujame preroka, vendar je Mohamedu nekako uspelo priti do manjse jame. Pajek ga je resil s zahote,

tem, da je pred vhodom v jamo spredel gosto mreZo in sovrazniku zakril pogled, tako da so odbrzeli mimo in kri sesa nam
jame Se opazili niso. in nas kolje.

KATERI JE NAJBOLJ ZNANI PAJEK po zaslugi stripov in filma je danes najbolj znani pajek (spiderman). Clovek
pajek, ki lovi zlo€ince z lepljivo pajcevino. Zgodba temelji, da je ugriz radioaktivnega pajka filmskemu junaku dal iziemno mo¢, ostre Cute za
zaznavo nevarnosti ter, da se lahko tako kot nekateri pajki hodi po strmih gladkih podlagah. Verjetno, da se ljudje danes ne bojijo toliko
¢rne vdove za katero velja da je najbolj strupen pajek v Evropi kakor se bojijo pajka, ki vam odpelje avto. Kmetje pa najbolj poznajo kovinski
pajek s katerim obracajo seno.

PAJEK IN LASTOVICA basen je napisal Leonardo da Vinci

Ze tretjikrat je pajek pletel svojo srebrno mrezo med dvema drevesoma in vsakokrat mu jo je nagajiva lastovka v hitrem letu tik nad tlemi
raztrgala s kljunom «Zakaj mi ne pustis, da bi v miru delal?« je vprasal pajek. »Zakaj sem ti napoti?« »Zahrbtna Zival si« je odgovorila
lastovka, »in mreZa, ki jo spletas, je smrtna past.« »In ti,« je rekel pajek, »kaj po€nes ti? Mar ne leta$ ves ¢as z odprtim kljunom, da bi
ulovila ¢im ve¢ mrcéesa? Nato ji je pajek Se rekel »tudi jaz delam tako, da iz sebe iztiskam in vlecem pajcevinaste niti in jih vesce
sestavljam v mreZo; in ta mi v povracilo daruje plen, kadar se ujame vanjo.«



SIGILUM
APODEMA MOZGANI
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odAdoZ

AORTA IN OZILJE OBUSTNE OKONCINE
PREDALASTA PLIUCA (vijoli¢na barva )

/I\PREDILNE BRADAVICE
SO POVEZANE Z PREDILNIMI ZLEZAMI

Abdomen --- zadek, opistosoma (lat. abdomen) del trupa, v katerem so prebavila, pljuca, ovarij, srce, predilne Zleze...

Akson --- (tudi nevrit) odrastek Ziv¢ne celice, po katerem se 3iri vzburjenje do druge Zivéne celice ali miSice;

Albinizem --- prirojeno pomanjkanje pigmenta pri ljudeh in Zivalih. Beseda izvira iz latins¢ine alba - bel

Aminokisline --- v cloveskem organizmu je 20 razli¢nih A. od teh jih 12 telo tvori samo, 8 pa jih mora dobiti s hrano.

A. so majhni osnovni gradniki iz njih celice gradijo beljakovine. Nahajajo se v krvi in v notranjosti celice.
Ko celica gradi beljakovine ribosomi aminokisline ujamejo in strnejo v verigo. Navodilo kako naj
ribosomi zgradijo beljakovino iz celi¢cnega jedra prenese obvescevalna RNK. Glej tudi podnaslov celica.

Anus --- (lat. anus) ritna odprtina, analna odprtina, zadnjik; Analni tuber --- izboklina, na kateri je analna odprtina;

Apodema --- sklerotizirana vboklina hitinjace zunanjega skeleta v telesno votlino, na katero so ponekod pritrjene
misice. Apodema tudi notranja zadebelitev hitinjace v obliki mocne hitinske letve, glej sliko zgoraj

Apofiza --- (apophysis) hitinasti izrastek; obic¢ajno se nanasa na samcevo tipalko, lahko pa se nahajajo tudi na
drugih okoncinah ali na telesu. Obstajajo tudi misi¢na apofiza, kostna apofiza (kostni odrastek)

Arahnologija --- veda o pajkih; strokovnjak za pajke je arahnolog

Aranea --- (dpaxvn) Aranea - strokovni izraz za pajke, izvor imena Aranea je opisan na, strani 32 pod zgodbe o pajkih

Araneizem --- tudi arahnidizem; zastrupitev zaradi pajkovega ugriza, Arahnofobija --- bolezenski strah pred pajki

Atomi --- vsa Ziva bitja in okolje je zgrajeno iz atomov. Atomi se med seboj s pomocjo kemijskih vezi povezujejo v
molekule. Te se zatem zdruZujejo v vecje makromolekule kot je na primer DNA in proteini.

Avtotomija --- sposobnost nekaterih Zivali, da si v obrambi namerno pustijo odpasti del telesa; pri pajkih in suhih
juZinah so to noge, pri nekaterih plazilcih, predvsem kuscarjih, pa rep; pri nekaterih Zivalih odvrzeni del
ponovno zraste, pri drugih pa ne.

Beljakovina --- je zapletena molekula, iz najmanj 50 verizno povezanih aminokislin, glej tudi aminokisline in celica

Biodiverziteta --- gr. bios = Zivljenje; angl. diversity = raznovrstnost; pomeni raznolikost v ekosistemu; za Biodiv.
priStevamo vsa Ziva bitja od mikroorganizmov do vecjih Zivali in rastlin; skrajSano pomeni tudi stopnjo
raznolikosti vseh oblik Zivljenja v nekem okolju in bogastvo nasega planeta, saj je biotska raznovrstnost
eden od temeljev Zivljenja ¢lovestva na Zemlji, ki uravnava delovanje ekosistemov

Biologija --- veda, ki se ukvarja z raziskovanjem Zivih organizmov, dali se na mnoga podrocja: zoologijo (Zivalstvo),
botaniko (rastlinstvo), biokemijo, anatomijo, citologijo, bioniko ...

Biotop --- Zivljenjski prostor dolo¢enega organizma ali Zivljenjske zdruzbe z enakimi Zivimi in neZivimi okoljskimi
dejavniki (podnebje, tla, voda, relief); najmanjsi homogeni del habitata; zanj je znacilna bolj ali manj
enovita sestava vrst in okoljskih pogojev (na primer ribnik, vlazni travnik, gozdni rob)

Brahialni operkulum --- (branchial operculum) hitinasta plast, ki prekriva predalasta pljuca

Bulbus --- pomeni celotno strukturo kopulacijskega organa pri samcih; bulbus je struktura vec skleritov in hematodoh,

Buba --- je vmesni stadij pri preobrazbi iz li¢inke v odraslo Zuzelko. V stadiju bube se vsi telesni deli licinke popolnoma
razgradijo in vzpostavijo na novo in to v novi obliki. Pri tem procesu igra veliko vlogo apoptoza to je
oblika nadzorovane celi¢ne smrti. Pri pajkih preobrazba poteka drugace; ( jajcece, licinka, nimfa, imago)
torej bube ni, ter so Ze mladi do neke mere podobni odraslim.

Cardiak mark --- iz angl. jezika v pomenu »znamenje«; pri pajkih predstavlja vzorec na zadku, razpoznaven za vrsto

Cefalotoraks --- glavoprsje ali prosoma; predel telesa; glave in oprsja, ki sta zras¢ena v eno telesno regijo

Cékum --- slepo zaprt ¢revesni odrastek oz. slepo ¢revo vretencarjev. Tudi samo ¢revesni odrastek.

Cimbium --- Zli¢asto oblikovani del tipalke, odraslega samca na ta del so pritrjeni skleriti in drugi paritveni deli

Clenonoici --- nesistematski izraz se nanasa na zuzelke, ki imajo ¢lenjene noge in telo. €. je kar % vseh Zivali na svetu

Cutilne dlacice - Cutilo; pri pajkih so povezane z Zivénim sistemom in posredujejo informacije mozganom o
dolo¢enem stanju iz okolja; preko njih pajki slisijo, okusajo in vohajo

Diastola --- faza srénega ritma v kateri sréna misica miruje, faza srénega kréenja se menja med didstola in sistola

Diapavza --- obdobje prezimovanja ali mirovanja, v tem obdobju se zmanjsa presnova.

Distalen --- nanasa se da je dolo¢ena stvar ali del telesa bolj oddaljen od osnovnega dela, od trupa od jedra,
nasprotje distalnega je proksimalen

Dvokrilci - (diptera) muhe, komarji, obadi, D. so ZuZelke, ki imajo en par kril in utripalk, teh koZekrilci (Cebele) nimajo

Dorzalen --- (iz lat. dorsum-hrbet), pri Zivalih hrbten, ki je blizje hrbtu

Edafske Zivali --- Zivijo na tleh ali v tleh




Helicere --- ima mnogo ZuZelk in vsi pajkovci. Vendar med njimi obstajajo velike razlike pri
obliki in namenu uporabe. Pajki imajo na glavoprsju par gibljivih helicer, ki
kot orodje za obvladovanje plena. H. so tudi spolna znacilnost.

Hematodoha --- (hematodoche) zelo raztegljivo in elasti¢no vezivo, ki povezuje
posamezne dele (sklerite) samcevega spolnega aparata; hematodoha se zatem,
ko je Ze delno ali v celoti v samicini spolni odprtini, napolni s hemolimfo in, ko
nabrekne se skleriti zato locijo in tako obrnejo, da se pri parjenju natan¢no
prilagodijo spolni odprtini samice.

Hemolimfa --- telesna tekocina pajkov in tudi Zuzelk; premika jo srce in gibanjetelesa. Pri

pajkih kri in limfa nimata lo¢eno oZilje, kot ga imamo vretencarji, ampak kri in
limfa tvorita skupno tekocino, imenovano hemolimfa, ki se prosto razliva po
telesu; poleg vode vsebuje Se prosto gibljive krvnicke amebocite, levkocite, soli,
mnogo organskih snovi in snovi, ki prenasajo kisik;

Hermafroditi --- Zivalske vrste, ki imajo hkrati moske in Zenske spolne organe. Mednje
spadajo kolobarniki (deZevniki) in polZi. Hermafrodit pomeni, da ima vsak polz
celotna moska in Zenska spolovila. Nekaktere vrste so celo zmozne oploditi samega sebe, sicer pa med parjenjem, glede
na splet okolis¢in en polZ prevzame mosko drugi pa Zensko vlogo. Pri pajkih tega pojava ni, razen pri samici Dysdera
hngarica - Gruber, 1990, so opazili (parthenogenesis), da so se mladi izvalili iz neoplojenih jaj¢ec, vendar samica ni hermafrodit,
gl. str. 155

Hidrofobnost --- obvodni pajki ter mnoge ZuZelke in ptic¢i imajo hidrofobno kutikulo, kar pomeni, da njihova povrhnjica odbija
vodo. Primeri hidrofobnosti so mascobe, ki se z vodo ne mesajo ampak plavajo na njej. To pomeni, da pajki, ko se
potopijo pod vodo in ko pridejo na povrsje ostanejo suhi. Poleg hidrofobne povrhnjice se tem pajkom okoli gosto
poraséenega zadka, ko se potopijo pod vodo, naredi zra¢ni mehurcek, ki jih omogoca podvodno dihanje, oglej si video

Hipostoma --- bodalo, z njim se klopi pritrdijo v gostitelja, glej podnaslov Klopi

Holarktika --- obmocje, ki obsega Evrazijo in severno Ameriko cephalotorax

Hormoni --- kemijske snovi v organizmu, ki delujejo v izijemno majhnih koli¢inah.
Nastajajo v Zlezah in se izlocajo v kri. Delujejo kot katalizatorji in pospesujejo
kem. reakcije. Pomembni so pri presnovi hrane, ter pri procesih ¢ustvovanj,
mislih in dejanj. Obstaja obilo vrst Hor.; adrenalin, dopamin, testosteron....

Hros¢i --- so dalec najstevilcnejsi red Zivali oziroma ZuZelk z preko 500.000 vrstami kar je
kar 40% vseh ZuZelk in % vseh Zivali na svetu. V Slov jih je preko 7000 vrst,
najvecdji je Rogac. Mednje sodijo tudi pikapolonice, kozli¢ki, rilckariji ...

imago --- odrasli stadij v preobrazbi Zuzelke, Ril¢karji spodaj so imago

intestinum --- lat. pomeni ¢revo, vcasih tudi drobovje

iridescenca --- je opti¢ni pojav, pri katerem se barva spreminja glede na kot opazovane

povrsine. Nastane zaradi Stevilnih odbojev svetlobe, glej st. 48 in sliko spodaj

Jajcevod --- ovidukt, del sami¢inega spolnega organa, semenovod pri samcih

Jajénik --- ovarij, ; parna spolna Zleza samic, v kateri nastajajo jajceca

Jetra --- (gr. hepar) je presnovni organ (lat. lecur)

Kalamister --- (calamistrum ) ali glavnik. Samo kribelatnim pajkom na zadnjem paru nog
iz predzadnjega ¢lenka, urejeno v obliki glavnika rastejo specialne trde $cetine
z katerimi ¢eSejo oziroma dodatno obdeluje tanke pajcevinaste niti, da dobijo
lastnost lovilne pajcevine.

Kapitulum --- pri klopih je kapitulum bazni del na katerega so z sklepi pri¢vrscene tipalke,
parni heliceri ter bodalo (hypostoma) z katerim se zasidrajo v gostitelja

Karpaks --- (carapax) je enoten hitinast $¢itek zunanjega dela skeleta na glavoprsju pajka —
(cephalotorax); ker je trd, varuje pajka pred udarci in pred drugimi zunanjimi
vplivi, glej sliko

Kemoreceptor --- ¢utilo oziroma organ, ki je obcutljiv na kemicne
spojine; najpomembnejsi kemicni receptor pri pajkih so
okusalne dlacice, ki so na vrhu odprte

Klavus --- (clavus) izrastek srednjega dela epigine; na nekaterih
delih je zlit z njo in tvori odprtine v njej, ki se nadaljujejo v
vstopne dele vulve

Klipeus --- (clypeus) prostor oziroma razdalja med sprednjim robom
oci in sprednjim robom karpaksa, glej sliko

Kloaka --- 1. v Rimu odtocni podzemni kanal za odplako odpadkov iz
mesta; 2. koncni del revesa, v katerega se stekajo izvodila
izlo¢al in spolnih organov; pri nevretencarjih, in pajkih se
sec in blato ne izlo¢ata loceno od spolnih produktov

Koksalna Zleza --- izlo¢alna Zleza v koksu (coxa) kol¢ku

Kolulus --- majhen izrastek pred predilnimi bradavicami; kribelatni pajki imajo

na mestu kolulusa kribelum; pomen kolulusa do sedaj $e ni poznan,
mnogi pajki pa so brez kolulusa in brez kribeluma, glej sliko

Kondilum --- (conydilum) gladek, kratek in kroglast izrastek na zunanji strani

bazalnega ¢lena helicer, glej sliko zgoraj

Konduktor --- (conductor) del strukture samcevega spolnega organa, ob

osemenitvi $¢iti in usmerja embolus.

Strup - poznamo miotoksicen strup, ki deluje lokalno na koZno tkivo.

Nevrotoksi¢en strup pa imajo na primer Crne Vdove. Njihov strup deluje
na Zivéne koncice po vsem telesu




